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1. Wymagania ogolne D 00.00.00

1. WSTEP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostana wykonane w
ramach kontraktu:

Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice

Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wegzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca Jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Powinno — nalezy rozumie¢ jako nalezy wykona¢, trzeba wykona¢, musi zosta¢ wykonane
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Ofertowy ($lepy) kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegodtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogoélnych warunkach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszag wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu pieszego oraz dojazdow do dziatak przez teren budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystagpieniem do robdt Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Projekt organizacji ruchu jesli ze wzgledu
na przyjeta technologic Wykonawca zamierza wprowadzi¢ dodatkowe zmiany w organizacji ruchu wtedy
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) nalezy sprawdzaé na bierzaco stan techniczny pracujacych maszyn budowlanych i transportowych




SPECYFIKACJE TECHNICZNE

c) zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenie prac rozbidrkowych oraz montazowych w taki sposob, aby do
cicku wodnego oraz na przylegly teren nie przedostawaty si¢ odpady budowlane

d) do prac uzywac¢ sprawnego technicznie sprzetu, prace wykonywaé z zachowaniem sczegélnej ostroznosci,
substancji chemicznych uzywac zgodnie z przeznaczeniem i przechowywac je w specjalnie wydzielonych i
zabezpieczonych miejscach, aby maksymalnie ogranicz¢é mozliwo$¢ wycieku paliwa, oleju czy innych
substancji bezposrednio do ziemi i wod powierzchniowych

e) plac budowy zaopatrzy¢ w sorbenty na wypadek wycieku substancji ropopochodnych, a w przypadku ich
wycieku nalez jak najszybciej zabezpieczy¢ miejsce rozlania, uzy¢ sorbentu, zebrac i zutylizowa¢ rozlany ptyn
f) w trakcie realizacji inwestycji nie dopusci¢ do za$miecenia, zasypania, zanieczszczenia koryta cieku,
zwlaszcza substancjami ropopochodnymi — prace nie moga wplyna¢ na pogorszenie stanu czystosci wod
powierzchniowych i podziemnych oraz zmiang rezimu przeptywu cieku.

g) Scieki bytowe wytwarzane podczas realizacji inwestycji gromadzi¢ w szczelnych zbiornikach
bezodptywowych przewoznych sanitariow, a nast¢pnie systematycznie przekazywac¢ za posrednictwem
uprawnionych odbiorcow do oczyszczalni.

h) Odpady niebezpieczne magazynowa¢ w specjalnych pojemnikach, odpornych na dziatanie zawartych w
nich substancji, a nastgpnie przekazywaé je podmiotom posiadajagcym wymagane prawem zezwolenia w
zakresie gospodarowania odpadami.

i) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczefn naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obr¢bie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sga konkretne normy i przepisy, ktore spetia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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Wykopaliska

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca przeprowadzi wyprzedzajace ratownicze badanie archeologiczne.
Badania powinny by¢ przeprowadzone przez zespdt archeologow majacych doswiadczenie w badaniach na
stanowiskach otwartych. Badania nalezy realizowa¢ zgodnie z opracowanymi przez Narodowy Instytut
Dziedzictwa standarami prowadzenia badan archeologicznych — opublikowanych w Kurierze Konserwatorskim
nr 18/2020.

Po przeprowadzeniu badan wyprzedzajacych w strefie wystepowania stanowisk archeologicznych nr 43/49/69-
20; 46/52/69-20; 60/139/69-20 pozostaty obszar inwestycji nalezy objaé tzw. nadzorem archeologicznym.

Wykonawca w imieniu Inwestora zobowigzany jest uzyska¢ pozwolenie konserwatora zabytkow w trybie art.
36 ust. 1 pkt.5. ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami / Dz. U. z 2021 r.
poz. 710./ na prowadzenie badan archeologicznych jw.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. W
przypadku natrafienia w trakcie robot na takie znaleziska Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1 Materialy do zastosowania

1) Zgodnie z art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych, przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢ wyrdb
budowlany, o ktorym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzadzenia Nr 305/2011. Stosownie natomiast do ww. art. 2 pkt
1 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,wyrob budowlany” oznacza kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich cze$ciach, ktorego
wlasciwos$ci wplywajg na wilasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych.

Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych reguluje powyzsze rozporzadzenie Nr 305/2011, ktore
obowigzuje w calosci od dnia 1 lipca 2013 r. i jest bezposrednio stosowane we wszystkich panstwach
cztonkowskich Unii Europejskiej, oraz ustawa o wyrobach budowlanych, ktéra zgodnie z jej art. 1 okresla m.in.
zasady wprowadzania do obrotu lub udostgpniania na rynku krajowym wyrobow budowlanych.

Wymaganiom rozporzadzenia Nr 305/2011, okreslajacego tzw. system europejski wprowadzania wyrobow do
obrotu (w ktorym stosowane jest oznakowanie CE), podlegaja obowiazkowo te wyroby odpowiadajace ww.
definicji wyrobu budowlanego, ktore objete sa normami zharmonizowanymi w rozumieniu rozporzadzenia, lub
dla ktoérych wydane zostaly (w wyniku dobrowolnie ztozonego wniosku przez producenta) europejskie oceny
techniczne.

Natomiast wymagania tzw. systemu krajowego (z oznakowaniem znakiem budowlanym), dotycza tych
wyrobéw budowlanych wprowadzanych do obrotu na terytorium Polski, ktére nie podlegaja obowigzkowo
rozporzadzeniu Nr 305/2011, i ktore jednoczesnie nalezg do grup wyrobéw budowlanych objetych
obowiazkiem sporzadzania krajowej deklaracji wtasciwoséci uzytkowych, ujetych w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz.1966).

2) Co to sa ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne”?

Zgodnie z art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,zharmonizowane specyfikacje techniczne” oznaczaja
normy zharmonizowane i europejskie dokumenty oceny.
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3) Co to jest ,norma zharmonizowana”?

Zgodnie z art. 2 pkt 11 rozporzadzenia Nr 305/2011, ,,norma zharmonizowana” oznacza norme¢ przyjeta przez
jeden z europejskich organdéw normalizacyjnych wymienionych w zataczniku I do dyrektywy 98/34/WE, na
podstawie wniosku (zwanego mandatem) wydanego przez Komisje, zgodnie z art. 6 tej dyrektywy.

Komisja publikuje w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej wykaz odniesienn do norm zharmonizowanych,
ktore sa zgodne z odpowiednimi mandatami. Dla kazdej normy zharmonizowanej w wykazie wskazuje si¢
odniesienia do zastgpowanych zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ile istnieja, dat¢ poczatkowa
okresu koegzystencji i dat¢ koncowa okresu koegzystencji. Komisja publikuje aktualizacje tego wykazu
(zobacz art. 17 ust. 5 rozporzadzenia).
Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk
okreslonych w normie zharmonizowanej dla zamierzonego zastosowania lub zamierzonych zastosowan,
uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wiasciwos$ci uzytkowych i1 umieszczenia na wyrobie
budowlanym oznakowania CE.

4) Co to jest ,,europejski dokument oceny” ?

,»Buropejski dokument oceny”, zgodnie z art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Nr 305/2011, oznacza dokument przyjety
przez organizacje JOT (tj. organizacj¢ jednostek ds. oceny technicznej) do celow wydawania europejskich ocen
technicznych.

Europejskie dokumenty oceny sa zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi, opracowywanymi i
przyjmowanymi przez organizacj¢ JOT w nast¢pstwie wniosku o wydanie europejskiej oceny technicznej,
ztozonego przez producenta, dla kazdego wyrobu budowlanego nicobjg¢tego lub nie w pelni objetego norma
zharmonizowang, ktorego wlasciwosci uzytkowe w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk nie moga
by¢ w pelni ocenione zgodnie z istniejgcg normg zharmonizowang (poréwnaj art. 19 ust. 1 rozporzadzenia Nr
305/2011).

Podstawa, zasady i procedura przyjmowania europejskich dokumentoéw oceny zostaty okreslone przepisami art.
19, 20 1 21 oraz zatacznikiem II rozporzadzenia Nr 305/2011.

Jednocze$nie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 3 ww. rozporzadzenia, wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, opublikowane przed dniem 1 lipca 2013 r. zgodnie z art. 11 dyrektywy
89/106/EWG, mogg by¢ stosowane jako europejskie dokumenty oceny.

5) Co to jest ,,europejska ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 13 rozporzadzenia Nr 305/2011, europejska ocena techniczna oznacza udokumentowana
ocen¢ wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk
zgodnie z odno$nym europejskim dokumentem oceny.

Europejska ocena techniczna jest udzielana na zasadach okre§lonych przepisami art. 26 rozporzadzenia Nr
305/2011. Jest ona wydawana przez jednostke ds. oceny technicznej (zwang JOT) na wniosek producenta, na
podstawie europejskiego dokumentu oceny ustanowionego przez organizacje JOT (tj. organizacje¢ koordynujaca
procedury ustanawiania projektow europejskich dokumentéw oceny oraz wydawanie europejskich ocen
technicznych). Zawiera wlasciwosci uzytkowe podlegajace zadeklarowaniu, wyrazone w poziomach lub
klasach, lub w sposob opisowy, odnoszace si¢ do zasadniczych charakterystyk, ktore zostaty uzgodnione przez
producenta i JOT, do ktorej skierowano wniosek o europejska oceng techniczng dla deklarowanego
zamierzonego zastosowania wyrobu, oraz szczegély techniczne niezbgdne do wdrozenia systemu oceny i
weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych (art. 26 ust. 2 rozporzadzenia).

Dokonanie oceny i weryfikacji stalosci wihasciwosci uzytkowych w odniesieniu do ww. zasadniczych
charakterystyk uprawnia producenta do sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych i umieszczenia na
wyrobie budowlanym oznakowania CE.
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Nalezy dodatkowo zauwazy¢, ze wydawane na wniosek producenta ,,europejskie oceny techniczne” nie sg — W
odréznieniu do europejskich aprobat technicznych, wydawanych na podstawie wczesniej obowiazujacych
przepisow — zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Jednoczes$nie, stosownie do przepisu przejsciowego art. 66 ust. 4 ww. rozporzadzenia, producenci i importerzy
moga wykorzystywac europejskie aprobaty techniczne wydane zgodnie z art. 9 dyrektywy 89/106/EWG przed
dniem 1 lipca 2013 r. jako europejskie oceny techniczne do konica okresu waznosci tych aprobat.

6) Co to jest ,,krajowa ocena techniczna”?

Zgodnie z art. 2 pkt 15 ustawy o wyrobach budowlanych, przez krajowa ocene techniczng nalezy rozumieé¢
udokumentowana, pozytywna ocen¢ wilasciwos$ci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu
budowlanego, ktore zgodnie z zamierzonym zastosowaniem maja wplyw na speinienie podstawowych
wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z
2016 r. poz. 290, z pézn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktorych wyrdb bedzie zastosowany.

Krajowa ocena techniczna jest rodzajem krajowej specyfikacji technicznej, o ktoérej mowa w § 2 pkt 2
rozporzadzenia w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dokonanie wymaganych ww. rozporzadzeniem oceny i
weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z wlasciwa krajowa ocena techniczng, potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu z ta specyfikacja, uprawnia producenta do wystawienia krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych i oznakowania wyrobu znakiem budowlanym.

Wzér wniosku o wydanie krajowej oceny technicznej, tryb oraz sposob ustalania liczby godzin pracy
niezb¢dnych do wydawania, zmiany lub przedluzenia terminu wazno$ci krajowej oceny technicznej, zawarto$¢
krajowej oceny technicznej, sposdb prowadzenia wykazu wydanych i wykazu uchylonych krajowych ocen
technicznych oraz zakres umieszczonych w nich danych zostaly okreSlone rozporzadzeniem w sprawie
krajowych ocen technicznych.

7) Co to jest oznakowanie CE?

Definicja ,,0znakowania CE” zostala okreslona w art. 2 pkt 20 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru
rynku odnoszgce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzqdzenie (EWG)
nr 339/93 (Dz.U. L 218 z 13.8.2008, s. 30) i oznacza oznakowanie, za pomocg ktorego producent wskazuje, ze
produkt spelnia majgce zastosowanie wymagania okre§lone we wspdlnotowym prawodawstwie
harmonizacyjnym przewidujacym jego umieszczanie. Wzor oznakowania CE okresla zatacznik II do tego
rozporzadzenia.

W odniesieniu do wyrobow budowlanych, wymagania jakie powinny by¢ spelnione, by producent mogt na tych
wyrobach umiesci¢ oznakowanie CE, zostaly ustalone przepisami rozporzqdzenia Nr 305/2011 — poréwnaj art.
5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych. Poprzez umieszczenie oznakowania CE na wyrobie budowlanym
producent wskazuje, ze bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wlasciwos$ciami uzytkowymi oraz za jego zgodnos¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie wymaganiami
okre§lonymi w rozporzadzeniu Nr 305/2011 i innym stosownym ustawodawstwie harmonizacyjnym Unii
odnoszgcym si¢ do umieszczenia tego oznakowania (art. 8 ust. 2 akapit 3 rozporzqdzenia).

8) Co to jest znak budowlany?

Zgodnie z art. 2 pkt 5 ustawy o wyrobach budowlanych, przez znak budowlany nalezy rozumie¢ znak
wskazujacy, ze wyréb budowlany oznaczony tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i
stosowany przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Wymagania, jakie powinny by¢ spetnione, aby na wyrobie budowlanym mozna umie$ci¢ znak budowlany,
reguluje przede wszystkim art. 8 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych oraz przepisy rozporzadzenia w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.Zgodnie natomiast z ww. przepisem art. 8 ust. 1 ustawy, oznakowanie wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym, dla ktorego producent sporzadzit,
na swoja wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

zwang dalej "krajowa deklaracja". Wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w Kkrajowej
deklaracji zgodnie z wlasciwa przedmiotowo Polska Norma wyrobu lub krajowa oceng techniczna, nalezy
odnies¢ do tych zasadniczych charakterystyk, ktore maja wplyw na spetnienie podstawowych wymagan przez
obiekty budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wilasciwosciach
uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna podac¢
wylacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej deklaracji.

9) Jakie wyroby mozna stosowaé przy wykonywaniu robot budowlanych?

Stosownie do postanowien art. 10 ustawy — Prawo budowlane, wyroby wytworzone w celu zastosowania w
obiekcie budowlanym w sposéb trwaly o wlasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie podstawowych wymagan, mozna stosowac
przy wykonywaniu robdt budowlanych wylacznie, jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu lub
udostgpnione na rynku krajowym zgodnie z przepisami odrebnymi, a w przypadku wyrobow budowlanych -
réwniez zgodnie 4 zamierzonym zastosowaniem.
Powyzszymi przepisami odrgbnymi sg miedzy innymi:

e rozporzadzenie Nr 305/2011, w odniesieniu do wyrobéw budowlanych objetych normami
zharmonizowanymi lub zgodnych z wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi,

e ustawao wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w odniesieniu do wyrobow
budowlanych nieobjetych normami zharmonizowanymi, dla ktorych zakonczyt si¢ okres koegzystencji
(o ktorym mowa w art. 17 ust. 5 ww. rozporzadzenia), i dla ktérych nie zostaty wydane europejskie
oceny techniczne.

O mozliwosci zastosowania wyrobu budowlanego w konkretnym obiekcie budowlanym decyduja jego
wiasciwosci uzytkowe. Oznakowanie wyrobu budowlanego oznakowaniem CE albo znakiem budowlanym -
zgodnie z wymaganiami okreslonymi, odpowiednio, w rozporzadzeniu Nr 305/2011 albo ustawie 0 wyrobach
budowlanych - nie oznacza automatycznie mozliwosci zastosowania tego wyrobu w kazdym obiekcie
budowlanym. Mozliwo$¢ zastosowania wyrobu zalezy bowiem miedzy innymi od warunkow technicznych,
jakie powinien spetni¢ dany obiekt budowlany.

2.2. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
roéwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze
zrodet miejscowych wilaczajgc w to zrodta wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.
Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ 1 whasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytwoérni materialow
Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoS$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszag by¢
spelnione nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspoétprace i pomoc
Wykonawcy
oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,
c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach na w/w
zasadach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzegt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoséci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdow robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci dla robot wyznaczonych przez Inzyniera. W programie zapewnienia jakoS$ci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektows, ST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0ogdlna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
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— wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow

sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoiw,
lepiszczy,

kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczego6lnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoS$ci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢
robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt. Przedstawiony system kontroli (w tym
laboratorium) podlega zatwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowsa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ niecograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, bez zbednej zwloki. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢é materialow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
rob6t z dokumentacja projektowg i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda
odrzucone.
3. Deklaracje¢ wlasciwosci uzytkowych

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywac w szczegolnosci:
- datg¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
- dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementow robot,
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- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koficowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robot, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Za ich
bezpieczenstwo odpowiada Kierownik Budowy.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie przedstawiciela Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowag i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6dt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w ofertowym ($lepym) kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania iloSci robot i materialow
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Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez §redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czes$ci robdt. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze konicowym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Odbior koncowy robét

Zasady odbioru kencowego robot
Odbior konicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.
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Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez przedstawiciela Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koficowegoroboét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehliajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony Wg wzoru ustalonego przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- Os$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robdt zgodnie z wymogiem art. 57 ustawy Prawo
Budowlane.

Dokumentacje powykonawcza wykona¢ w 3 egzemplarzach + wersja elektroniczna na ptycie CD

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne
Podstawg ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wiascieielami sieci

- wykonywanie grédz z workéw z piaskiem, zabijanie stalowych scianek szczelnych, przepuszczeniem
wody w przepustach, pomopwanie wody, w razie konieczno$ci uzyskanie decyzji, uzgodnienn wymaganych
dla prowadzonch robot, wykonywanie rusztowan roboczych oraz wszystkie inne roboty

- prace zwiazane z poldwkowym prowadzeniem robot np. zabijanie Scianek szczelnych, zabezpieczenie
pionowej krawedzi, zaklady zbrojenia, papy i nawierzchni, oraz wszystkie inne roboty

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- Wykonawca otrzyma uzgodniony projekt organizacji ruchu na czas budowy, w przypadku zmian w
projekcie organizacji ruchu Wykonawca zaaktualizuje projekt organizacji ruchu o wprowadzone
zmiany uzyska stosowne opinie i dokona zatwierdzenia projektu czasowej organizacji ruchu

- Ewentualne zmiany wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami w zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projektu organizacji ruchu,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymezasowego mostu, nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowsg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie drog, poboczy i ustawionego oznakowania przez caly czas trwania robot.

- utrzymanie ptynnoS$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunig¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

- doprowadzenie drog objazdowych i poboczy do stanu pierwotnego,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wyprzedzajace, ratownicze badania archeologiczne
Koszt przeprowadzenia wyprzedzajacych, ratowniczych badan archeologicznych obejmuje:
- Uzyskanie w imieniu Inwestora pozwolenia konserwatora zabytkow na prowadzenie prac
archeologicznych,
- Przeprowadzenie wyprzedzajacych ratowniczych badan archeologicznych,
- Objecie nadzorem archeologicznym obszaru inwestycji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z
pbzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjne obowigzujace w
budownictwie.

5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),
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10.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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2. Roboty drogowe
D.01.01.01. ROBOTY POMIAROWE | GEODEZYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z tyczeniem obiektu wraz z dojazdami w ramach zadania.: Budowa drogi tgczacej Grebocice i
Kwielice.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Wytyczenie trasy i punktow wysokoSciowych oraz obiektow inzynieryjnych i technicznych
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatlow, zgodna ze Szczegdtows
Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu zaktadania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. 63
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Ogo6lne wymagania podano w SST D.00.00.00. Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych wedtlug zasad niniejszej ST sa:
- $wiadki,
- materiaty do wykonania stalego znaku w gruncie,

3. SPRZET

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzgt:
- teodolity,
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- wiertarki,
- mieszarki,
- drobny sprzgt reczny.
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rbwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczaé przed mozliwoScig przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
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instrukcjami Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z GUGIK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest zgodna z przedmiarem robét i obejmuje wszystkie roboty opisane w niniejszej
ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.1. Zasady ogolne odbioru Robét

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja dwom etapom odbioru robot dokonanym przez Inspektora
Nadzoru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci robot ulegajacych zakryciu sg nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynnikow
produkcji i wykonania poszczeg6lnych elementow podanych w poszczegodlnych punktach niniejszego rozdziatu.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami przedmiotowych norm i SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzié¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3 Odbior ostateczny
W(g D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuje:
W zakresie robot geodezyjnych wykonanie tyczenia geodezyjnego obiektu oraz geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej obiektu i sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979
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6. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Woytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.02.02. ZDJECIE HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace usuni¢cia humusu, ktoére zostana wykonane W
ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy usuni¢ciu humusu i
obejmuja :
- Zdjecie warstwy humusu gr. 40 cm wymieszanego z elementami istniejacej drogi gruntowej i zjazdow wraz z
wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
- Zdjecie warstwy humusu gr. 50 cm wymieszanego z elementami istniejacej drogi gruntowej i zjazdow wraz z
wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
- Zdjecie warstwy humusu gr. 60 cm wymieszanego z elementami istniejacej drogi gruntowej i zjazdow wraz z
wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
- Zdjecie warstwy humusu gr. 70 cm wymieszanego z elementami istniejgcej drogi gruntowej i zjazdow wraz z
wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.
- Zdjecie warstwy humusu gr. 80 cm wymieszanego z elementami istniejacej drogi gruntowej i zjazdow wraz z
wywiezieniem na sktadowisko Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ST D
00.00.00 .
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z usuni¢ciem humusu bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do wykonywania
tych robot nalezy stosowac :
— roéwniarki, spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym jest niemozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Usunigty humus/darnina transportowane beda na pryzmy dowolnymi $rodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami), zaakceptowanymi przez przedstawiciela
Zamawiajgcego a nastgpnie wywozone na sktadowisko wykonawcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budoweg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
przedstawiciela Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
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nalezy dodatkowo stosowaé r¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
iwskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawg do goéry i trawg do dolu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiezé na skladowisko Wykonawcy lub w miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00
6.1. Kontroli podlega w szczegéInosci zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa
— powierzchnia zdjecia humusu,
— grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,
— prawidlowos$¢ spryzmowania humusu.
Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robdt z norma PN-68/B-06050.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektows i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA EATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za 1m? zdjetego humusu/darniny o grubosci zgodnej z dokumentacja nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
—zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,
—zakup materiatow
—transport nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawcy,
—transport nadmiaru darniny na sktadowisko Wykonawcy.
—optata za wysypisko i utylizacj¢ odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
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D.01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w ramach zadania.: Budowa drogi taczacej Grebocice i
Kwielice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
- Rozebranie istniejacej konstrukcji zjazdow srednia grubosé 30 cm
- Rozebranie istniejacej konstrukeji konstrukeji jezdni gr. 20-25 cm
- Karczowanie krzakdéw i poszycia wraz z wywiezieniem pozostato$ci na sktadowisko Wykonawcy
wraz z utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Demontaz elementéw - rozbidrka poszczegdlnych zdegradowanych elementow odcinka drogi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanego sprzetu i wykonywanych robdt oraz
za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Skladowanie materialow z rozbidrki

Miejsce wywozu gruzu i innych materiatow z rozbidrki oraz ich utylizacja nalezy do Wykonawcy
robot. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego (drewno). Wykonawca ponosi
koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Pozostaly gruz i materialy z rozbidrki sg wilasnoscia Wykonawcy. Wykonawca uzgodni z
przedstawicielem Zamawiajacym jaki materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég i obiektow oraz urzadzen
towarzyszgcych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru:

—  spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,

—  pity tarczowe,

—  wiertarki,

- palniki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,
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— frezarki nawierzchni,
—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym sprawnym technicznie S$rodkiem transportu
dostosowanymi do rodzaju przewozonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych
Przed przystapieniem do robdt rozbiorkowych Wykonawca opracuje Projekt roboczy rozbiorki,
w ktorym uwzgledni:

— technologie rozbiorki,

— sposoOb posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych,

—  kolejnos¢ prowadzenia robot rozbiérkowych,

— zasady bezpieczehstwa i higieny pracy podczas prowadzenia robét rozbidrkowych,

— sposOb usuniecie posadowienia rusztowan i konstrukcji wsporczych po zakonczeniu robot
rozbidrkowych

Projekt roboczy rozbiorki nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji, a do robot objetych
Projektem mozna przystapi¢ po uzyskaniu zatwierdzenia od Inspektora nadzoru.

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw w zakresie
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢é
je na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z niniejszg SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy na sktadowisko Wykonawcy.

Wykopy powstate po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggéci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.03.01 .

Rusztowania, konstrukcje podparé i pomosty dla robot rozbidrkowych wykonawca musi wykonaé
na wiasny koszt i przedtozyc¢ ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy robot. Materialy podlegajace odzyskowi stanowig
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajacym jaki
materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Pozostaty materiat jest wiasnoscia Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jako$ci robdét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST
D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow okre§lona jest w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rysunkow roboczych pomostow i rusztowan oraz przedstawienie sposobu rozbiorki,
- wykonanie i demontaz rusztowan i pomostow roboczych,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- zabezpieczenie terenu rozbiodrek,
- wykonanie oston zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu,
- cigcie nawierzchni,
- rozkucie zerwanie nawierzchni,
- rozbidrka podbudowy,
- rozbidrka istniejacych przepustow,
- demontaz barier
- karczowanie krzakoéw i poszycia wraz z utylizacja
- pozostate rozbidrki zaleznie od asortymentu,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- zaladunek, wywiezienie i wyladunek materialdw z rozbiorki,
- oplata za wysypisko i utylizacje odpadow,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- transport materialtow podlegajacych odzyskowi w miejsce wskazane przez przedstawiciela
Zamawiajacego do 40 km.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych wykonanych w ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych na zjazdach, na
skrzyzowaniach, w miejscach wykonania nowej konstrukcji drogi, przy moscie i obejmuja:
— wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
— wykonanie wykopow liniowych,
— budowe nasypow drogowych,
— wykonanie zasypek,
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.412. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =2
Pus
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

vt
dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WzOoru:
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Iy = E,

0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$eia, zgodny z PN-1S010318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” .

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 .
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédel wiasnych,
zaakceptowanych przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. przedstawiciel Zamawiajacego moze nakazac
pozostawienie na terenic budowy gruntéw, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci  nostki  niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
—  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta zwiezla,
— piasek gruby gliniasty glina zwiezla,
— piasek $redni zwir gliniasty 9|”."a pylasta
— piasek drobny pospotka zwigzta
—  suzel gliniasta — i, it piaszczys-
nierozpadowy ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystama z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa¢ sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkdéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej
zaakceptowane na pi$mie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
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Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg roézni¢ sie od wymiaro6w projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania Iub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciaggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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5.7. Sprawdzenie zgodnoSci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji
projektowej.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji powinny by¢
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez przedstawiciela Zamawiajacego, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja.
5.8. BHP i ochrona $rodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrgbie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:
a) uzywaé whasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,
b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,
c) wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajagcymi stateczno$¢ gruntu pod
woda,
d) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowac
ziemi pochodzacej z wykopu,
e) srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi skarpy
wykopu,
f) rozstaw $rodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,
g) sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow.
Wykonywanie robét sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprz¢tem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla rgcznego sposobu

wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a) glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywaé warstwami, nie dopuszczajac do powstawania
nierdOwnosci,
c) zachowacé szczegdlng ostroznos$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypow,
d) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
e) robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacja projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
5000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowodw nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktéorych nie mozna okres§li¢ wskaznika
zageszcezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 1o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
przedstawicielowi Zamawiajacego $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialty nie speitniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizona jakos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich ST dla robot ziemnych.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-932-1 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Cze¢$¢ 1: Metody pobierania
probek

8. PN-EN-933-8 Badania geometryczne wtasciwos$ci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1 PrzedmiotS T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu wykopow w gruntach nieskalistych w ramach projektu : Budowa drogi tgczacej Grebocice i
Kwielice
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopdéw w
nieskalistych i obejmuja :

- Wykonanie wykopoéw wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy.

- Wykonanie wykopdw recznie wraz z odwiezieniem urobku na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostalty podane w ST D.02.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.02.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Do zabezpieczenia $cian wykopu nalezy uzy¢ drewnianych lub stalowych $cianek szczelnych.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wilasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska ocenag techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.02.00.00.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
— sprzet do zabezpieczenia $cian wykopu
—  sprzet do pompowania wody

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.02.00.00.
4.2. Transport gruntéw

Wybor §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa w

obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
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Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
przedstawiciela Zamawiajacego. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile przedstawiciel Zamawiajacego dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu  kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi Zamawiajacego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Podparcie lub rozparcie Scian wykopow
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :
- glowne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15 cm ponad teren,

rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,- w wykopie rozpartym o gltgbokosci wigksze;j
od 1.0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne,
- w przypadku glebokich wykopow i wykopéw w poblizu Koryta rzeki zaleca si¢ zabezpieczenie wykopéw
za pomoc3 stalowej $cianki szczelnej,
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikoéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).
5.5. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopow
Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub
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gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia
konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.6. Pompowanie wody

Wykonawca powinien by¢ wyposazony w sprzet do pompowania wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.02.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3 Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu wynosza:
0,002 dla spadkéw terenu,
+ 4 cm dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m,
+ 2 cm dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
15 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
5 cm w wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna < 1,5 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.02.00.00.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow jest m3, w zaleznosci od asortymentu
wyKopow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D. 02.00.00.

Jezeli wszystkie badania wg p.6 daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do

zgodnosci z norma i przedstawié je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.02.00.00.
Cena wykonania robot obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup materiatow,

— oznakowanie robot,

— Wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

— wykonanie umocnienia $cian dostosowanego do warunkow gruntowych, za pomoca drewnianych lub

stalowych $cianek szczelnych

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu z wypompowaniem wody z wykopu,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,
— wypoziomowanie dna wykopu, uszczelnienie wykopu,
— dostarczenie niezbednego materiatu i narzedzi,
— rozbidrke¢ umocnienia $cian wykopu,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— rekultywacjg terenu,
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— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— poniesienie kosztow oplaty za wysypisko,

— wykonanie prac wykonczeniowych i porzadkowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D.02.00.00.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
wykonaniu nasypow i zasypek wykopow w ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow drogowych,
zasypaniu wykopow oraz nasypdw wraz z zageszczeniem i formowanie stozkow z ziemi z ukopu Wykonawcy
przy moscie i obejmuja:

- Wykonanie nasypow
- Wykonanie warstwy odcinajacej gr. 30 cm pod jezdnig, parkingiem zatoka
- Wykonanie warstwy odcinajacej gr. 10 cm pod $ciezka, chodnikiem, ciggiem pieszo rowerowym

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.00.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-02.00.00..
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.
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Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$§¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i

pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_od 35
do 60%

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Tolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypoOw w stre- niz 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospdtkom lub zwirom | 7. 7y7le wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
inne metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w,,>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania
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2.3. Wymagania dla kruszyw warstw odcinajacej
Kruszywa do wykonania warstwy odcinajacej (podsypkowej) powinny spetniac nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15/dgs<5
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych musi byc spetniony
warunek szczelnosci.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U:deo/ d1023
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajacych (podsypkowych) powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D.02.00.00.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzgt do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przydat
zaggszczajacych grubos¢ liczba | grubosé liczba grubosc¢ liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy | przejs$¢ warstwy przej$¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gladkie * 0,2
Walce statyczne - - 02do | 8do12 [0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 | 02do | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie ** 0,4
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 0,2do | 6do10 |02do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 |uderzenw | 1,0do |uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt 4,0 punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.02.00.00.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez przedstawiciela Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Gieboko$é¢, na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
przedstawiciela Zamawiajacego. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.02.02 oraz M.20.02.00.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochytym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos¢ stopninalezy przyjmowa¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach srednioziarnistych).
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy ponizej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
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Zgodnie z PN-S-02205 bez wzgledu na wysokos¢ nasypow
] Minimalna warto$¢ I dla:
innych drog
ruch cigzki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ci¢zkiego
| 0,97 | 0,95 | 0,93
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntoéw w podtozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystagpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2. Ponadto:

- Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3

- Do gornych i dolnych warst nasypoéw nieprzydatne sa ity i inne grunte spoiste o granicy ptynnosci powyzej

60% oraz grunty organiczne (o zawarto$ci cze$ci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow prochniczych o

lom<5%. Nie nalezy réwniez wykorzystywaé gruntdow trudno zaggszczalnych, ktéorych maksymalna gestosé

objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm3 (nie dotyczy zuzli i popiotow).

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste w dolne warstwy nasypu mozna wbudowywaé (pod warunkiem
spetnienia warunkow z Tablicy 1)

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Kip < 10 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé¢ z gruntow nhiespoistych
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6*10° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U
> 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, przedstawiciel Zamawiajacego
moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotlu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

autostrad i drog ekspresowych
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Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz
1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycig¢ w pochylym zboczu stopnie o
wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej
powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalno$ci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu wedtug
dokumentacji projektowej, opracowanej na podstawie szczegétowych badan podtoza np. poprzez podparcie go
konstrukcja oporowa.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy w celu
zabezpieczenia nasypu przed zasuwaniem si¢ wycia¢ w pochylym zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m.
Szerokos¢ stopninalezy przyjmowaé¢ w granicach od 1 do 2,5 m a spadek gornej powierzchni okoto 4% w
kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza
w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach $rednioziarnistych).

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoOw

W okresie deszczéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialdow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntdow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozoéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntdw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg. Tablicy 1. Nie nalezy wbudowywaé gruntdow o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt),
zamarznigtych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Kolejng warstwa gruntu mozna naktadaé¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
ulozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych — +2 %,
— w gruntach malo i §rednio spoistych — +0 %, -2 %,
—  w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poroOwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;j.
Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drog
i drog ruch cigzki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu L S
ekspresowych cigzki cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
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od powierzchni rob6t ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okre§lonego zgodnie z
normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospolek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I3<1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutoéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie b¢dg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot Iub przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyroOwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz
wskazowkami przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez przedstawiciela Zamawiajacego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg wlasciciela
terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw W gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé¢ od dolnej strony

wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan przedstawiciela Zamawiajgcego.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego. Odklady nalezy stosowa¢ w postaci nasypow o wysokosci od 2,5 m i o przechyleniu skarp
1:1,5 ze spadkiem korony 3-5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub les$ne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.00.00..
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakoSci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,
—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
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jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
6.3.4.1. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac:

— dla korpusu nasypu i warstwy odcinajacej dolnej — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 5000m2
zageszczanych warstw nasypul.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
prawidlowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylenn i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.02.00.00..
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m3 (metr szesScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robot, oceng jakosci materialow i jakosci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
—  prace pomiarowe,
—  zakup materiatow,
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— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— wykonanie odktadu

— transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbhudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— wykonanie zasypki

— wykonanie warstwy odcinajacej

— zaggszczenie gruntu warstwami,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— formowanie stozkow

— plantowanie skarp nasypu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-EN-932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Metody pobierania probek
PN-EN-933-8 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-B-1111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

©CoNog~WNE

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.03.02.01. ODWODNIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
(SST) sa szczegolowe wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia w ramach projektu: Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robot zawarty w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia
robo6t zwigzanych z odwodnieniem drogi zgodnie z rysunkami technicznymi w sktad ktorej wchodzi:

—  Wykonanie betonowych studzienek deszczowych osadnikowowych o $rednicy 600 z zZelbetowym
pierscieniem odcigzajacym, wpustem ulicznym - jezdniowym kl. D400 z wiaderkiem osadnikowym i
wykonaniem, umocnieniem wlotu, z przykanalikiem o $rednicy 160 oraz umocnieniem wylotu.
Wpusty montowane w zatokach poza jezdnig (oraz wykonanie $ciekéw skarpowych — 3mb; wraz z
umocnieniem wlotu i wylotu kostka kamienna na betonie obramowana obrzezem betonowym — 20m2 )

—  Wykonanie betonowej studni wpadowej $rednicy 1,2 m wraz z osadnikiem wg KPED 01.14.

—  Wykonanie przepustow pod zjazdami (58 szt.). Przedmiar obejmuje 1 mb przy wykonaniu catosci prac
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami. W sklad wykonania prac zwigzanych z
wykonaniem przeopustow pod zjazdami wchodza:

- Wykonanie robét ziemnych wraz zabezpieczeniem,

- Wykonanie podbudowy z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-45 mm o gr. min. 30 cm, wraz z
zageszczeniem,

- Wykonanie obsypki i zasypki z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-45 mm wraz z zageszczenie
- Wykonanie przepustow o $rednicy 400 z HDPE,

- Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym 9/11 na podktadzie betonowym C8/10 cm na
podtozu betonowm C8/10 o gr. 10 cm ograniczonego obrzezem bet 8/30 cm na podsypce
cem-piaskowej i tawie betonowej C12/15

—  Wykonanie przepustow pod proj. drogg (szt.2). Przedmiar obejmuje¢ 1 mb przy wykonaniu catosci prac
zwigzanych z wykonaniem przepustow pod droga. W skltad wykonania prac zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod drogg wchodza:

- Wykonanie robét ziemnych wraz zabezpieczeniem

- Rozbiorka istniejacych przepustow

- Wykonanie podbudowy z mieszanki zwirowo-piaskowej 0-45 mm o gr. min. 35 cm, wraz z
zageszczeniem

- Montaz georusztu

- Montaz geowldkniny o masie min. 500g/m2

- Wykonanie obsypki i zasypki z mieszanki zwirowo - piaskowej 0-45 mm, wraz z
zageszczeniem

- wykonanie przepustow z rur karbowanch z HDPE o $rednicy 600

- Wykonanie umocnienia brukiem kamiennym 9/11 na podktadzie betonowym C8/10 cm na
podtozu betonowm C8/10 o gr. 10 cm ograniczonego obrzezem bet 8/30 cm na podsypce
cem-piaskowej i tawie betonowej C12/15

—  Wykonanie $ciekow trojkatnych wg KPED 01.16 o szerokosci 50 cm wraz z fawa betonowa i oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
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1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.5. Zbiornik retencyjny - zbiornik stuzacy do tymczasowego gromadzenia $ciekow.
1.4.3.6. Przepompownia $ciekow - obiekt inzynierski wyposazony w zespoty pompowe, instalacj¢ i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.7. Wylot - odcinek kofcowy przewodu, ktérym $cieki sg odprowadzane bezposrednio do oczyszczalni lub
do odbiornika $ciekow.
1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.
1.4.4.3. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.5 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
1.4.5.1. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania og6lne”. Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji witasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Obrukowanie wylotéw.
Wyloty nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie umocnienia w postaci bruku kamiennego 9/11 na podiozu
betonowym C8/10 o grubo$ci min. 10 cm.
2.2. Obrukowanie wlotéw
Wloty nalezy zabezpieczy¢ poprzez wkonanie umocnienia w postaci bruku kamiennego 6/8 na podtozu
betonowym C8/10
2.3. Cement — wymagania jak w PN-EN 197-1:2002.
2.4. Materialy do zabezpieczenia robét i prowadzenia robot) (Scianki szczlene np. stalowe, worki z
piaskiem)
2.5. Obrzeza betonowe — wymiary obrzezy 8X30 ¢cm zgodnie z ST D.05.03.23a
2.6 Rury kanalowe — Do budowy kanalizacji deszczowej przyjeto rury kanalizacyjne PVC lite SN 8
2.7 Whpust uliczny - Nalezy zastosowa¢ wpusty kraweznikowo jezdniowy C250, uliczne D400 z wiaderkiem
osadnikowym. Nalezy wykona¢ pier§cienie odcigzajace.
2.8 Studnie - kompletne studnie zgodnie z dokumentacja projektowa z wyposazeniem opisany w przedmiarze i
dokumentacji technicznej
2.9 Studnia wpadowa —~wg KPED 01.14.
2.10. Przepusty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
— rury karbowane z HDPE,
— materialy na podsypke i zasypke.
— Srednice przepustéow przedstawiono w dokumentacji projektowej
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2.11. Rury karbowane z HDPE
Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE wysokiej gestosci, powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi wiasciwosciami:
— dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli NaCl,
— dobrg odpornoscia na oleje mineralne,
—  sztywnoécig przy deformacji rury w wielkoéci nominalnej $rednicy wewngtrznej > 8kPa,
— odpornos$cia na przebicie okreslong wg SS 3619 metoda B-50 < 1,1mm,
—  wytrzymato$cia na 30% deformacj¢ nominalnej srednicy wewnetrznej rury (rura bez uszkodzen),
— zewngtrzna powierzchnia rury winna by¢ uksztaltowana w formie spiralnego karbu, usztywniajacego rure i
wymuszajacego wspolprace gruntu.
Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.12 Sciek tréjkatny — wg KPED 01.16

2.13 Scieki skarpowe — wg KPED 01.25

2.14. Geowldoknina - trojwymiarowa, igtowa geowloknina ciggta np.: TS30 z polipropyleny stabilizowanego
przeciw promieniom UV o:

— odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

— umowny wymiar porow 090 <0,1 Imm,

— wodoprzepuszczalnosci prostopadtej do plaszczyzny geowtdkniny q >1051/m2/s.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow,
— sprzgtu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— pompa do pompowania wody
— kafar do wbicia $cianek szczelnych
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

3.2. Sprzet do montazu wpustow

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawia samochodowego lub innym sprzgtem specjalistycznym o dobranym do ci¢zaru elementu i
warunkow montazu udzwigu, ktory uzyskatl akceptacje Inzyniera.

3.3. Sprzet do montazu studni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawia Ssamochodowego lub innym sprzetem specjalistycznym o dobranym do ciezaru elementu i
warunkéw montazu udzwigu, ktory uzyskatl akceptacje Inzyniera.

3.4. Sprzet do prowadzenia robdt
Wykonawca powinie by¢ wyposazony w sprzet do:
— pompowania wody,
— wykonywania zabezpieczen wykopow np. za pomoca stalowych $cianek szczelnych,
— ewentualnego przektadania cieku,
—  transportu materialow,
— wykonywania wygrodzen i przekladania cieku
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie 1 formie uzgodnionej z Inzynierem.
5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania roboét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzgdnej wykonanego podioza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +2,0 cm i -4,0 cm.

5.4. Zabezpieczenie robot

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé probne przekopy w celu zlokalizowania sieci uzbrojenia
terenu. Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ za pomoca $cianek szczelnych stalowych lub w inny sposéb
zgodny ze sztuka budowlana. Nalezy by¢ wyposazonym w sprzet do ewentualnego pompowania wody..
5.5. Istniejace systemy drenarskie

W przypadku kolizji z istniejagcymi systemami drenarskimi, nalezy je podtaczy¢ do projektowanego systemu
odwodnienia drogi.

5.6. Zasypka przepustu

Wykop na catlej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy
zasypywaé symetrycznie kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0-45mm i o
nieréwnomiernym uziarnieniu (D>5). Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego
bezposrednio na rurze nie przekraczatl wielkosci skoku karbu zewnetrznego. Szczegdlnie starannie nalezy
wykona¢ zasypke bezposredni wspierajacg przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota. Material na
zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry jak podsypka pod przepustem. Stopien zageszczenia
zasypki wg Proctora normalnego powinien zawierac si¢ w przedziale 0,95-0,98.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Podsypka fundamentowa powinna by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Podsypke nalezy wykona¢ na szerokosci wykopu z warstwy pospotki 0-20mm gr. 5-10cm. Materiat podsypki
musi by¢ mrozoodporny i nie zawiera¢ zanieczyszczen. Podsypki nie wolno wykonywac¢ na zamarzni¢gtym dnie
wykopu. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 0,98 wg Proctora normalnego. Gorna warstwa
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podsypki o grubosci rownej wysokosci karbu rury powinna by¢ luzna tak aby karby mogly swobodnie si¢ w
niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie [ 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy [1 2 cm.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.
Fundament z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0-45 mm o grubosci 30 cm nalezy wykona¢ na
szerokosci przedstawionej w dokumentacji technicznej. Szerokos$¢ zalezna jest od $rednicy przepustu.

5.5. Sposéb ukladania rur

Rure nalezy uklada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu jego dna zgodnie z pkt 5.5.,
zniwelowaniu poziomu 1 wytyczeniu osi przepustu. Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob,
by nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania. Dopuszczalne odchytki wynosza:
—  przesunigcie osi w planie + 5¢cm,
— réznice rzednej dna wlotu i wylotu + 2cm, nie mogg jednak spowodowaé odwrotnego spadku rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (np. aprobaty
techniczne, certyfikatyzgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Kontrola jakosci wykonanych robot w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania robot zwigzanych z
odwodnieniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa zostata przedstawiona w przedmiarze robot oraz ST. Przy przepuscie dwuotworowym
jednostka obmiarowa jest jeden mb calosciowej dlugosci przepustu ( a nie pojedynczej rury)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 szt. prac zwigzanych z odwodnieniem przy wykonaniu cato$ci robdt obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zakup materiatow
—  dostawe materiatow,
—  prébne przekopy
—  wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IVV wraz z umocnieniem wykopu i jego odwodnienie,
— rozbiorka zabezpieczenia wykopu
— pompowanie wody
— wykonanie i rozbiorka drog technologicznych
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— przygotowanie podtoza i fundamentu oraz podsypki,

— wykonanie elementow prefabrykowanych przedstawionych w dokumentacji projektowe;j

— wykonanie umocnienia wylotu oraz wlotow

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  wszystkie inne roboty towarzyszace

— montaz studni wraz z wyposazeniem i robotami towarzyszacymi

— montaz przykanalikéw i rur wylotowych i potaczenie wszystkich elementow,

— wykonanie proby szczelnosci

—  wykonanie zasypki i obsypki

— montaz wpusOw wraz z robotami towarzyszacymi, (wykopy, podbudowa, warstwa z betonu, zasypka,
wiaderko osadnikowe, pierscien odciazajacy)

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Rozbidrka istniejacych przepustow

—  Whbicie i wyciaganie $cianek szczelnych

—  Przygotowanie podtoza i fundamentu oraz podsypki

—  Wykonanie geowtokniny

—  Wykonanie geosiatki

— montaz wpusOw wraz z robotami towarzyszacymi, (wykopy, podbudowa, warstwa z betonu, zasypka,
wiaderko osadnikowe, pierscien odciazajacy)

— wykonanie elementow wlotowych wraz z przekryciem i kratka wpustowa

—  wypehienie spoin

— podiaczenie istniejacych systemow drenarskich i istniejagcych rur kanalizacji deszczowej do
projektowanego odwodnienia drogi

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

—  wszystkie inne roboty towarzyszace

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe.

7. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8. PN - EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i1 kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

9. PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

10. PN-EN 13101 : 2005 - Stopnie do studzienek wiazowych

11. PN-EN 476 : 2001 - Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

12. PN-EN 1433 : 2005 - Kanaty odwadniajace nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i
kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodno$ci.

13. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.

14. PN-EN 752-1: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

15. PN-EN 752-2: 2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

16. PN-EN 752-6: 2002 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.
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17.

18.
19.
20.
21,

22,

PN-EN 752-7: 2002 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i
uzytkowanie.

PN-EN 1671:2001 - Zewngtrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

PN-B-10702:1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogolne wymagania i badania.

PN-88/H-74080/04 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
Wymagania i badania.

PN-EN 12635 :2004 - Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.

10.2. Inne dokumenty

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

Katalog Budownictwa:
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9,
Warszawa 2003.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukceji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajaca
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z
prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych.
Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajaca przydatno$¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej.
Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie
pozytywnie oceniajaca przydatno§¢ betonowych studzienek scickowych do wpustow
ulicznych do stosowania w inzynierii komunikacyjne;j.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
gruntowego wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza, ktore zostanie wykonane w ramach projektu:
Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu,
profilowaniu i zaggszczaniu koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. 1I-1V w miejscu jezdni
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. I1I-1V pod chodnikami
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-IV pod $ciezka
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-IV pod ciggiem pieszo-rowerowym
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-IV pod zatoka
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza z gr. kat. II-1V pod parkingami
- Profilowanie i zaggszczenie podtoza na zjazdach z gr. kat. II-1V.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D-.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; przedstawiciel Zamawiajacego
moze dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Sprzet reczny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajgcego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda
przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez przedstawiciela
Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiaggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
' i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 5 razy
2 Rownos¢ podtuzna 5 razy
3 Rownos¢ poprzeczna 5 razy
4 Spadki poprzeczne 5 razy
5 Rzgdne wysokosciowe Po 5 razy w osi i na krawedziach
6 Zaggszezenie, w11gotnosc w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej
gruntu podtoza
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien wynosi¢ 1,00.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.

Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00.

Platno$¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i ocena
jakos$ci robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- poniesienie optat za wysypisko,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Nogak~rwbdpE

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegostabilizowanych mechanicznie w ramach
projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5 mm:

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, na

jezdni

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm, na
parkingach

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm na
zjazdach

- Wykonanie poboczy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm
- Wykonanie profilowania z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- Wykonanie poboczy na zjazdach z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach. Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czgs$¢ konstrukeji nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na podtoze

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
Wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.45. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez

62



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewoéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.15. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drogi
uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.16. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwg podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspolczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dys  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsp  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Ogp umowna s$rednica porow geowlokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakceji gruntu (podloza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny,

ZKP zakladowa kontrola produkceji.

1.4.18. Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
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Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normg lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z
kruszywa niezwigzanego sa: — kruszywo, — woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa Do mieszanck mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub
sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem
proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza
ulepszonego przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa
objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST. Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19]
wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej Skroty uzyte w tablicy: Kat.
— kategoria witasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosc Metoda warstwie podbudowy pomocnicze] pod nawierzchniag
) badania drogi obeigronej ruchem kategorii KR1 ~ KRA
kruszywa
we Punkt Wymagania
PN-EN FUIAER
13242
Festaw sit # - A4 142 [ 0063 0.5 1; 2:4; 5.6; 8, 11.2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wazystkie frakeje dozwolone
Uziarnienie PMN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat, Go85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat, Gp83, kruszywo o cigghym

uziarnieniu; kat, G,85,

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 13

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT:MR (). brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [8]
sitach podrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTpNR (1j. brak

kruszywa drobnego 1 kruszywa o 0933-1 [¥] wymagania), kruszywo o ciaghym uziarnieniu:
ciaghym uziarnieniu kat, GT,NR (tj. brak wymagania)
Kszialt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyg (1). brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — FN-EN 4.4 Kat. Slyg (1), brak wymagania)
maksymalne warlosci wskadnika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PMN-EN 4.5 Kat. Cug (t). brak wymagania)
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszoneg] lub lamanych oraz [11]

64



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartosé pylow w kruszywie FN-EN 4.6 Kat, fhay (1. masa frakcji preechodzacej przez

grubym ' 933-1 [8] sito 0,063 mm jest = 4)

Zawartosd pylow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fh (1. masa frakeji preechodzaee) przez

drobnym” 933-1 [§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pylow - 4.7 Wihasciwosc niebadana na pojedynczych
frakejach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanck

Odpornosé na roedrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAzq (1), maksymalna wartodé

kruszywa grubego 1097-2 wspolczynnika Los Angeles = 50)

[13]
Odpornosé na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat, Mp:Deklarowana (tj. wspolezynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala =50))

[12]

Grgstodd ziaren PN-EN 5.4 Dk larowana
1097-6,
roz. 7. 8
i9 [14]

Masiakliwosé PN-EN 551 Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA.2™" (1], maksymalna wartosé
roe. 7. 8 nasigkliwosc
i9[14] = 2% masy)

Siarczany rozpuszezalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASur (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Syp (). brak wymagania)
1744-1
[17]

Stalosé objetode 2uzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (f). peeznienie = 5 %o objgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyezy #uzla z klasyeznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w  Zuklu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

P 191
[17]
Rozpad elazawy w ruzlo PN-EN 6423 | Brak rozpadu

wiclkopicco- wym kawatkowym 1744-1,

p 192017
|

Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]

Zanieczyszezenia - 0.4.4 Brak cial obcveh takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszyé wyrdb koncowy

Zporzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy, (1. werost wspdtczynnika Los

1367- Angeles po golowaniu = 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i preeobrazone: kat. Fy (t].

wa 816 mim 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fg, kruszywa z recyklingu: kat.

Fyp (F25**%)
Sklad materiatowy - Zal, C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat C Wigkszosé substancji niebezpiecznych
pkit okreslonyeh w dyrekiywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwycza] nie wystepuje w Zrodbach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznveh i
odpadowych nalezy badad czy zawartosé
substancji niehezpiecznych nie przekracza
wartodel dopuszezalnyeh we odrebnyeh
preepisow

¥} Lacena zawartosc pyldw w mieszance powinna sig miescic w wybranych kreywych gramicznych
¥ W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

#¥E) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skltadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan
przedstawiciela Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajgcego, Wykonawca
dostarczy Zamawaijacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych

poszczegolnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach,

z tych samych Zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania

i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniac
wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie

wrazliwos$ci na mr6z warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu
w

aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunu 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednim rysunku 1
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Rys. 1. Krzywe granicene uziarnienia mieszanki kruszywa niczwigzanego 0031,5 mm do warstw podbudowy
pomocnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poré6wnanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (5)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % {m/m})
0,5 I 2 4 3.6 B 11,2 16 | 224 31,5
/31,5 45 45 £ 7 + 8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rognice w przesiewach podezas
badan kontrolnyeh produkowanych mieszanck

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach;
szan-
ka [rédnice preesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
1/2 2/4 25,6 48 3.6011,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
mi | ma [mi |ma |[mi [ma |mi [ma |[mi [ma [mi |ma |[mi |ma | mi | ma
n. X n. X . x . X . X mn. X n X n. X
Wils | 4 |15 7120 - - 0|25 - - | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
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mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN

13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwiagzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie

kruszywa podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obeigzong) ruchem
kategorii KR1 + KR&
Punkt
P;i] Wymagania
1328
5

Uziarnienie micszanck 4.3.1 0/31,5; 0V45; (V63 mm

Maksymalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat. UF;> (tj. masa frakeji preechodzace) przez sito 0,063

Kat.UF mm powinna byé < 12%,)

Minimalna zawartoéc pylow: 4.3.2 | Kat. LFug (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawartos¢ nadziarna; 4.3.3 | Kat. OCy (ij. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"

Kat.OC powinien wynosic 100%, a przechodzaee) przez sito D™
powinien wynosic 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarniema wedhag rys, 13

Wymagania wobec jednorodnosc 442 | Wgtab. 2

uziamienia poszczegdlnych partii —

pordownanie z deklarowang preez

producenta wartoscia (5)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3

uziarmienia na sitach kontrolnych —

roznice w preesiewach

Wrazliwosd na mroz; wskaimik 4.5 40

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAy, (1. wspolczynnik Los Angeles < 40)

(dotyezy frakeji 10/14 mm odsianeg)

z micszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana

frakeji 10/14 mm odsianej 2

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],

lcat. MD[:

Mrozoodpornosée (dotyezy frakeji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)

kruszywa 8/16 mm odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do =60

wskaznika zageszezenia [s=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszezalnosc micszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwie odsaczajacej po

zageszezeniu metods Proctora do

wskaznika zaggszezenia 1.=1,0;

wsp. filracji "k, co najmniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance B0-100

zageszezane): %o (m'm) wilgotnodei

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszosé substancji niebezpiecznych okredlonyeh w
dyrektywie Rady T6/T0%EWG zazwycza) nie wystgpuje w
#rodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucenyeh 1 odpadowych naleiy
badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosei dopuszezalnyeh we odrgbnyeh
precpisow

" Gy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii IS0 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jedli D=90 mm naleky przyjaé wymiar sita 125 mm jako wartoé¢ nadziama.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
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przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe

5.6.1. Rodzaje podloza pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwigzanego W zaleznosci od ustalen
dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktadac¢ na:

— podtozu gruntowym,

— warstwie odsgczajacej,

— podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda
przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie

niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
zalezno$cig:

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wlasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

T (2)
w ktore):
dsy - wymiar boku oczka sita w mm, przez kidre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioa,
gy - umowna drednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioia zatrzymujgcego

sig na geowlokninie w ilosel 90% (m/m); wartode parametru Oy, powinna byé pedana przez producenta
geowlokniny; masa powlerzchniowa geowlokniny nie powinna byé mnigjsza od 200 g/m”.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podiloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac
ja 1 wptywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do robot
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé
si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiaggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami przedstawiciela
Zamawiajacego dotycza prac

zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie

oznakowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty,

wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowiZamawiajacego do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

drogi

wprowadzonego

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa ocene techniczng), ew. badania materiatow

na okres

Lp. Wyszezegolnienie robot Czestotliwose badan Wartodci dopuszezalne
| Lokalizacja i zgodnoéé granic terenu | raz We pktu 5
robét z dokumentacja projekiows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty preygotowaweze Ocena ciagla We pkiu 3.3
Dla kazde) parti
3| Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
P . 2 razy na dziennej ,
4 | Uziarnienie mieszanki - T Wy tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jwy. Ty,
T | Zawartosd nadziarma w micszance T T
Wrazliwosé mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jwe. Tw.
plaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Ty, Ty,
—_— . 10 prabek
10| Wartose CBR po zageseceeniu mieszanki 4 ][][fuf-;[:mz T,
1 | Inne whasciwosci mieszanki We ustalenia Inzyniera T,
12 | Cechy srodowiskowe W ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Clcena ciagla We pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badani i pomiardw dotyezaeyeh cech geometryeznyeh

Minimalna czestotliwoss

W RFCFC "I 1™ -'h'dﬁ.'l. 1
WVEECZCEOIMICNIC Da 11 badar i pnn]iﬂ_l'f}'ﬂ.‘

Lp. pomiarow Dopuszezalne odchyiki
| | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km +10 em, _,5 .cm {.ruzmcu- .od
) szerokoscl projektowe])
2 | Rownosc podhuina We [25] We [25]
3 | Rownosé poprzeczna W [25] We [25]

+ 00,5% (dopuszezalna tolerancia

| od spadkdw projektowych)

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [25] We [25]

Przesunigcie od osi

& | Uksztaltowanie osi w planie " Co 100m | i
projekiowanej = 5 cm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalery wykonaé w punkiach
ghownyeh tukdw poziomych.

Nalezy zmieni¢ opis i wymagania dla badania VSS na nastepujacy:

6.5. Badanie VSS
Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El,E2=%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - przyrost obciazenia jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Obcigzenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Tabela. Wymagania dla wskaznika odksztalcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu lo El E2
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 +~ KR6 <220 > 100 MPa > 180 MPa
p.odbL!dowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i < 2.20 > 80 MPa > 140 MPa
zjazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie o grubsci podanej w przedmiarze oraz 1m3 naierzchni z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie o grubsci zmienne;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa bazaltowego
stabilizowanego mechanicznie i 1 m2 nawierzchni z kruszywa na $ciezce oraz 1 m2 pobocza z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie
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Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy, pobocza i nawierzchni $ciezki z kruszywa obejmuije
m.in.:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup materiatow

— oznakowanie Robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- transport istniejacego kruszywa do nawierzchni $ciezki z pryzm

- doziarnienie kruszywa przeznaczonego na nawierzchni¢ sciezki

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika plaskos$ci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

— Wskaznik ksztaltu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
0znaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda

Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,

natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy staltym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.04.04.02a. ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej (MN)
stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania: Budowa drogi faczacej Grebocice
i Kwielice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiagzanej stabilizowanej georusztem:

- Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
20 cm, po zageszczeniu z georusztem trojosiowym i geowldknina w miejscach wykonywania nowe;j
konstrukcji drogi

- Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
25 cm, po zaggszczeniu z georusztem trojosiowym i geowtoknina w miejscach wykonywania zatoki

- Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
20 cm, po zaggszczeniu z georusztem trojosiowym i geowldknina w miejscach wykonywania
parkingu

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.15 c¢cm, na
chodnikach wraz z georusztem trdjosiowym i geotkaning

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm, na
$ciezce wraz z georusztem trojosiowym i geotkaning

- Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 15 cm, na
ciggu pieszo-rowerowym wraz z georusztem trojosiowym i geotkaning

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy
wilgotnos$ci optymalnej kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza — jedna Iub wigcej warstw zageszczonej mieszanki niezwigzanej, ktora
zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow nosnosci i zaggszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej
oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcji.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4.Stabilizacja kruszywa georusztem — poprawa parametréw (nos$nosci i zageszczenia) warstwy mieszanki
niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwos$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod dziataniem obcigzenia,
wynikajacemu z mechanizmu zazebienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5. Zazebienie — mechanizm wspotpracy kruszywa i georusztu pod wptywem obcigzenia, opierajacy si¢ na
unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

1.4.6. Geosyntetyk — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zzebrami potagczonymi w weztach w
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procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na rozciaganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztatcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie
zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo§¢ na rozcigganie i
odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu
lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, i zebrami potaczonymi w weztach w procesie
przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato§¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania w dwoch
kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymato$é
na rozciaganie 1 odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.11. Georuszt tréjosiowy(heksagonalny) — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uklad sze$ciokatow foremnych, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania W trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to
sztywno$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12. Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebni¢ watek
oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciaglych tasiemek z polimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku
zgrzewania.

1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwo$ci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji zwigzana jest
ze sztywnoS$cig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne parametry georusztu
trojosiowego petnigcego funkcje stabilizacyjna to sztywnos$¢ radialna i wspotczynnik izotropii sztywnosci.
1.4.15. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozciaganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub
poprzez mobilizacj¢ sil tarcia i zalezy od indywidualnych wlasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$§¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.
1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwoch
warstw roznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zardwno zapobieganie migracji
drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana poziomu wod gruntowych) jak i w
wyniku oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane 0/31,5, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna mieszanki nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podfoza stabilizowanego
georusztem

Rozdziat Wymagania wobec | Odniesienie
W normie

Wiasciwosé mieszanki do PN-EN
PN-EN o .
13285 niezwigzanej 13285

45 Kategorie CnR Tabl. 7
procentowych
zawartoS$ci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

431 Uziarnienie 0/31,5 Tabl. 4
mieszanek
432 Maksymalna UF, Tabl. 2
zawarto$¢ pytow:
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ LFnR Tabl. 3
pytéw: kategoria UF
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: OCy Tabl.4i6
kategoria OC
441 Wymagania wobec Krzywa uziarnienia | Tabl.5i6
uziarnienia wgrys. 1
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: 40 -
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej
Odpornos¢ na LA -
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

Odpornoé¢ na Deklarowana -

78



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE
Mrozoodpornosé
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po
zaggszczeniu do
wskaznika
zageszezenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5 Zawarto$¢ wody w
mieszance
zaggszcezanej, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

80-100 -

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie
trojkata rownobocznego, tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt
powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury ta§my polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowié integralng
cato$¢ — nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych
itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt tréjosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy
2. Sztywnos$¢ radialna i podobne whasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposdb, ze wartosé
nominalna +/- tolerancja reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu do warstwy ulepszonego podioza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagg n a Tolerancja
wartosc
1 Sztywno$¢ radialna przy odksztatceniu TR041B.1 kN/m 480 -90
0,5%
2 Wspotczynnik izotropii sztywno$ci TR041B.1 - 0,80 -0,15
3 Efektywnos¢ wezta TR 041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR 041 B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sa w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizacji
Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.
W zwiazku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sa objg¢te normami

zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podloza z
kruszywa stabilizowanego georusztem posiadal Europejska Ocen¢ Techniczng (ETA), wydang na podstawie
Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD) 080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajaca mozliwo$¢ jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.
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Rozwigzania r6wnowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,,Prawo zamdéwien publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
rozwigzan rownowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest
zastosowanie georusztow dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastgpujace wymagania:

1. Georuszty o sztywnych weztach powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezly georusztow
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztow. Oczka georusztow powinny by¢
sztywne, tj. zachowywac ksztatt po przyltozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkeji georusztow.
Nie dopuszcza si¢ stosowania geosiatek/georusztow o weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne
na dzialanie wodnych roztwordw soli, kwasow i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy
georuszty powinien by¢ odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci georusztéw dwuosiowych.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymalos$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:
2 | - wzdluz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40
3 Odksztalc_enle przy.zerwamu, nie wiecej niz [%]: EN I1SO 10319
- w obu kierunkach: 12

W przypadku zastosowania georusztow dwuosiowych grubosci kazdej warstwy mieszanki niezwigzanej
CBR>60% 0/31,5 nalezy zwigkszy¢ o 10 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

d) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykdw w razie potrzeby
e)

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi speinia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem
réowniarki lub spycharki, wg odrgbnych wymagan. Z podtoza nalezy usuna¢ wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie itp.

Na wyprofilowanym podlozu nalezy sprawdzi¢ czy spelnia ono parametry w zakresie nosnosci
zatozone przez projektanta. Kontrole taka nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie doprowadzi¢ do
uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podioza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty
dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania cigzkich pojazdéw dla wykonania badania ptyta statyczna.

W przypadku, jezeli podtoze bedzie mialo no$nos¢ mniejsza, od zatozonej przez projektanta, nalezy
zastosowac jedng z nastepujacych metod postepowania:

(2): Wykona¢ stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno,
spoiwo drogowe, cement lub popioty lotne). Rodzaj i ilo$¢ spoiwa oraz grubo$¢ stabilizowanej warstwy
dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu.

Lub

(b): Zwickszy¢ grubo§¢ warstwy mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem. Zwickszenie grubosci
warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby zapewni¢ wymagang no$nos$¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza
by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na odwodnienie przygotowanego podtoza. Nie mozna dopusci¢ do
nawodnienia podtoza np. woda opadowa. Niedopuszczalne jest pozostawienie przygotowanego podioza bez
jego przykrycia kolejnymi warstwami na dtuzszy okres, zwtaszcza kiedy spodziewane sa opady. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe odwodnienie podtoza na czas prowadzenia robot.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakeji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalna dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnos$ci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/ms do czasu
uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy ulozyé warstwe georusztu tréjosiowego. Pomiedzy
sgsiednimi 1 kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zaklad o szerokosci min. 0,4 m. Georuszt
tréjosiowy mozna uktada¢ zar6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem
zachowania wymaganych zaktadow.

Nalezy zwroci¢ uwage aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas ukladania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykow w niezmienionej pozycji,
takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta zgodna z dokumentacja projektows.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 25 cm po zaggszczeniu.
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Warstwy o grubosci wigkszej niz 25 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Zaggszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka warstwy ulepszonego podtoza przy
przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi warstwy ulepszonego podloza przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi przy uzyciu
zrdznicowanego sprzetu. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet
cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia zageszezenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p.
6.3.4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoséci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykorzystywana tylko do
sporadycznego, niezbg¢dnego ruchu budowlanego, ktdry nie moze wywotywac¢ w niej kolein. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe ulepszonego podtoza do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcg robot.

5.8. Odcinek prébny
O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka probnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa jest
wlasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreélenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zage¢szczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez przedstawiciela
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych geosyntetykdw wraz z probkami materiatow. Podstawg do zatwierdzenia
materiatu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
,Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych przez producenta, itp.) nie
moga by¢ podstawa zatwierdzenia materiatu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych
georusztem

Czestotliwo$¢ badan
L.P. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pOWIE.rZChma
. S : warstwy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej - -
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Zawarto$¢ wody ! 2000

3 Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 10 000 m2

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zaggszczenie na goOrze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem
trojosiowym (heksagonalnym) powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
zgodnie z wymogami PN-S-02205. Alternatywnie, uzyskanie wymaganych parametréw mozna potwierdzié
wynikiem pomiaru lekka ptyta dynamiczng lub plyta statyczng ¢ = 30cm.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwos$ci okre§lonych w pkt 2.2 + 2.4

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
InZyniera

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza podano
w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwiqzanej stabilizowanej
georusztem

L.P. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10razynalkm
2 Rowno$¢ podtuzna €0 25 m fatg
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warstwy co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +/- 0,7 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -2 cm, +1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +-/ 10 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ roznic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +/- 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é warstwe przez
spulchnienie jej na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w przedmiarze z
mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA EATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup 1 dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
dostarczenie sprzgtu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka probnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,
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zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—ENISO 14688-2
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow Czgs¢ 2: zasady klasyfikowania
Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wlasciwosci

PN-EN 13249 wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
do budowy drog i innych powierzchni obcigzonych
ruchem (z wylaczeniem drog kolejowych i
nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie procentowej zawarto§ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
wilgotnos$ci

PN-EN 1097-6 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
zawarto$ci siarki metodg bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych

hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni

planografem i tata
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10.2. Pozostale dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.
2. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing
hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the
aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012.
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, ktora zostanie wykonana w
ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 w nastepujacym asortymencie:

Wykonanie ulepszonego podtoza z gruntocementu o Rm=2,5MPa, gr. 10 cm - zatoka i parking

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatlu objetego normg zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji whasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polskag Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatléw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych

na otwartym terenie o podloSu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez

producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych.

Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada

si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workoéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem
przechowywanego wylacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowiazek badania dla
kazdej dostawy czasOw wigzania, stalo$ci objetosci 1 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 197-1.
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2.3. Grunty

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyklych sposobéw wykonania i
zwyktego sprzetu.

Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne
ustalone przez mozliwo$ci sprzetu mieszajacego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecno$¢ siarczandéw albo
innych substancji potencjalnie wptywajacych na szkodliwe pegcznienie gruntu moga wymagaé badan zgodnych
z normg PN-EN 14227-15. Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi
za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spelniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw do stabilizac cementem wraz z dodatkam ulepszajacyim

Lp. Wiyszezegolnienie wiasciwoscl Wymagania Badania wedlug
1. Unamicnie PM-B-04451

- miarn preechodzaeyeh preez sito # 40 mm, %{m/m) 100

- marn pracchodzaeych prees sito # 4mm, %oim'm) S0-100

- marn preechodzacych preez sito # 0,25mm, %o(m/m) 10-1100

- miarn pracchodzgeyveh praes sito # 0,05 mm. %(m'm) ]
2 Ciranica phnnosel, %, poniéz) 40 PM-B-4481
3. Wakamik plastyernosci, %, ponize) 15 PN-B-(44K1
4. | Wskamik stezenia jonow wodorowyech pH 58 PN-B-04481
5. Zawartosc cagicl organicenych, %, poniic) 2 PH-B-(4451
. Fawartosd starczanow w preeliczeniu na 5003, %0, poniie) 1 PM-EN 1744-1

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami
ulepszajacymi s3 wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8, — zawartoS$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm -
co najmniej 30%, — zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niS 15%.

Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem:
R7 —o0d 1,0 do 1,6 MPa

R28 —od 1,5 do 2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci 0,6

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntdw $rednio — i bardzo spoistych oraz gruntdw z zawartoscia czeSci organicznych powyzej 2%, albo
gruntow kwasnych o ph<5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wigkszej niz cementu

Stabilizacja gruntéw spoistych powinna spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 14227-15

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008
2.5. Dodatki i Domieszki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej
ocenie technicznej.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
-mieszarek stacjonarnych,
-uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
-walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

-mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
-spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
-cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
-rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
-przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy
przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcoéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow
uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu Iub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5 °C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
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Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda przedstawiciela
Zamawiajacego, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
skropienie specjalnymi preparatami powlokotwodrczymi posiadajacymi aprobate techniczng lub krajowa ocene
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
przedstawiciela Zamawiajacego,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyni
5.6. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslona
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyroéwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela Zamawiajgcego. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
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okres$lony w p. 5.8.
5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloSci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez przedstawiciela Zamawiajacego po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢é ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody przedstawiciela
Zamawiajacego. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczacé:

15 ¢cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajagcymi sig¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na pelng glteboko$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
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roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan przedstawicielowi Zamawiajacego w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegodlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
6.3.3. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.4. Jednorodnosc i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$§¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowane;j.

6.3.5. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.6. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +- 1 cm.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresli¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-96012 lub PN-
EN 14227-15 aby spetnione zostaly wmagania ST i Katalogu typowych nawierzchni podatnych i1 potsztywnych.
6.3.8. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008
6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego
podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
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Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja ( 0,5 %).

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +- 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:

- dla podbudowy zasadniczej +-10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cata grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow
stabilizowanych cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem gr. 10115 cmi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

- uzyskanie akceptacji recepty laboratoryjnej,

- zakup, dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy piaskiem i woda,

- wszystkie prace towarzyszace

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1 ement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uSytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani probek gruntu.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoSe z gruntu stabilizowanego
cementem.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

17. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 ze zm)

94



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.06.00. PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C20/25 w ramach
zadania: Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego. Zakres wystepowania podbudowy z betonu cementowego
zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 25 (C20/25), stanowi fragment nos$nej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigSen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 25 (C20/25) przy R b G = 30 MPa),
okreslajacy wytrzymatos¢é gwarantowang betonu (R bG).
1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uSytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umoSliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.
1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielagca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.
1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub Sywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehniania szczelin nawierzchni na goraco
1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypeltniania szczelin na zimno.
1.4.8. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
»Wymagania Ogolne

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane wiasciwos$ci cement

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN- 197-1.
Przed rozpoczgciem budowy nalezy wykona¢ badania cementu okreslone wg PN-EN 196-1, PN-EN 196-3.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego s3 nastepujace:

- Poczatek wigzania - nie wczeséniej niz po 75 minutach,

- Zmiana objetosci wg Le Chateliera - nie wiecej niS10 mm,

- Strata prazenia - < 5%,

- Pozostato$¢ nierozpuszczalna - < 5%,

-S03-<3,5%

- Chlorki - < 0,1%,

- Alkalia (Na20 + 0,65 8 K20) - < 0,6%

2.3. Kruszywo
2.3.1. Wymagane wlasciwosci kruszyw
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Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wg PN-B
11111, PNB 11113, grys z otoczakéw lub surowca skalnego wg PN-EN 12620, kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B 23004 oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wriasciwoséci kruszywa powinny by¢ okre§lone na podstawie badan laboratoryjnych wykonanych
wedlug normy PN 78/B-06714. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zwiazkow siarki.

2.4. Woda

Zaroéwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wod¢ odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moSe byé uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwos$ci betonu i mieszanki betonowe;j
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w
PNEN 206-1

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno§¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Masa zalewowa

Do wypelniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimeréw plastycznych np. typu SBS) posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrag przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$é w
niskich temperaturach (wydtuSenia wzgledne: 15% w temperaturze -20°C).

Zalewa do wypetniania spekan i szczelin powinna odpowiada¢ niSej podanym wymaganiom:

- zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin - bardzo dobra,

- temperatura mi¢knienia PiK - > 85°C,

- sedymentacja w temperaturze wypetniania

- sptywnos$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - < Smm,

- odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury

(przyrost temperatury mi¢knienia PiK) - < 10°C,

- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz. - < 1% wagowo

- odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace z
wysokosci — 500 cm

sposrdd badanych 4 nie powinny wykazywac sladéw uszkodzen
- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - < 130 j. Pen.,
- wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C - <: 15%.

Jezeli w trakcie badania wydtuzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od
Scianki szczeliny, naleSy zastosowaé zalecany przez producenta (zalewy) $rodek zwickszajacy przyczepno$é
(tzw. primer, lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych §cianek szczeliny. Powtdrzone badanie
(kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy B25 (C20/25) spetniajacy nastepuje wymagania:

- zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 360 kg,

- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢, co najmniej gestoplastyczna,

- nasigkliwo$¢ betonu me powinna przekraczac 5%,

- §rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej
wytrzymatosci probek niezamrazanych.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powlokowe lub
folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacje Swiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych
lub warstwa geowlokniny o grubosci, przy obcigSeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

Zmiana materiatu do pielggnacji wymaga zgody przedstawiciela Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do wykonania robot:

- wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow gwarantujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%,
woda 1%; przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

- przewoznych zbiornikoéw na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa,
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

Materiaty sypkie, domieszki moSna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu luzem powinien si¢ odbywa¢ cementowozem, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor jednego z
tych sposobow jest uzalezniony od warunkow miejscowych.

Wydajnos$¢ srodkow transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni
mieszanki betonowej.

Wyprodukowana mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Czas trwania transportu i
jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji
zgodnej z pkt.2.7. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do wbudowania mieszanki betonowe;.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materialty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczg przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciaSen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.1. Kontrola jakos$ci wykonanego podloza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkdéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownos$ci - w sposob ciagly
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- zaggszczenia koryta - €O najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w SST jw.

5.2.2. Oczyszczenie podloza
Powierzchnia podtoza przed uloSeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zalozenia ogélne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je przedstawicielowi Zamawiajacego do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez
przedstawiciela Zamawiajacego do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.

Recepty nalezy opracowaé wykorzystujac:

- zatozenia i wymagania ujgte w PZJ,

- niniejsze SST,

- wyniki wykonanych petnych badan materiatow,

- wytyczne i zarzadzenia

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST,

- badanie materiatdw — skladnikOw mieszanek,

- przyjecie zatoSonego sktadu mieszanki,

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatoSonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1. Na co najmniej 30 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ InSynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu
cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i domieszek,
pobrane w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawieraé:

- wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, PN-EN 193-3

- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okreslone w p.2.),

- sktad betonu cementowego (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach.

Roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez przedstawiciela
Zamawiajacego

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogélne
Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywaé na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki
moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowa¢ frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wylacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych. Cement
nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
jednorodnej masy betonowe;j.

Woda zarobowa powinna by¢ w catosci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu
mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu
mieszania. Czas mieszania jednego zarobu, licza od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow do
mieszalnika nalezy ustala¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.

5.5. Warunki przystapienia do robot
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Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz
+30°C. Betonowania nie moSna wykonywac podczas opadéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Ukladanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac¢ si¢ w prowadnicach, spetniajacych rownoczesnie role
deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscia betonu. Zdjgcie prowadnic moze
nastgpic¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, przy temperaturze niSszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢é
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu cigzkich maszyn prowadnice nalezy uktada¢ na tawach
betonowych z betonu klasy B 25 (C20/25). Szerokos¢ taw powmna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw
prowadnic. Prowadnice naleSy uktadaé¢ na fawach nie wezesniej niS po 3 dniach twardnienia betonu. Przy
wykonywaniu nawierzchni wykanczarkami $lizgowymi naleSy stosowaé technologi¢ budowy wg instrukcji
producenta wykanczarek

5.6.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej na podbudowie nalezy wykonywaé sprzetem mechanicznym, zapewniajagcym
roOwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne ukladanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Zageszczanie powinno byé rozpoczete nie pozniej niz 30 min. przy temperaturze powyzej 20°C, a w
temperaturach nizszych nie pdzniej niz po 1 godzinie, licza od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca
si¢ zaggszczanie masy betonowej wibratorami wglgbnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane
zgodnie z normg wowczas, jezeli powierzchnia ma jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa sa
widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Wszelkie prace zwigzane z ulozeniem i wykonczeniem dwoch sasiednich ptyt swiezej nawierzchni betonowe;j
nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla plyty pierwszej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci materialow

6.2.1. Zasady ogélne

Wykonawca odpowiedzialny za jako§¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowa ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca robdt i uzgodni¢ z przedstawicielem
Zamawiajacego. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla
catosci gromadzonych materiatow.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p.5.3

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ czas wigzania, stalo§¢ objetosci 1 wytrzymatosé
28-dniowa cementu. Wlasciwosci cementu powinny spelniaé wymagania okreslone w dokumentach

normowych

6.4.2. Badania kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy bada¢ jego wlasciwosci . W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty naleSy bada¢ wilgotnosé
i uziarnienie kruszywa dla kazdej zmiany roboczej.

6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego

Badania powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktérego wyposazenie umozliwia
sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5. Badania masy zalewowej
Zgodnie z normg BN-74/6771-04.

6.4.6. Badania mieszanki betonowej

6.4.6.1. W wytwoérni betonu

W wytworni betonu nalezy wykonaé nastepujace badania:

- konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany roboczej po 2
pomiary,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej.

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym) - dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rownolegle
z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci Sredniej,

- sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggla obserwacja wizualna,

- wytrzymato$¢ $rednia - co najmniej 1 probka szeScienna 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych
6.5.1. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 12 mm.

6.5.2. Spadki
Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 2cm i
Ocm.

6.5.4. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badama po zakonczeniu robot

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

- wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwo$ci i mrozoodpornosci (tylko w przypadkach
watpliwych) — jedna probka z jednej losowo wybranej ptyty na kaSde 100 m 2 powierzchni, lecz nie mniej niz
3 probki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

- rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowaé rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od
zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z betonu
cementowego o gr. okreslonej w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podioza, ew. wykonanie
warstwy odsaczajace;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialtdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- oczyszczenie podbudowy,
- wyprodukowanie i transport mieszanki betonowej na miejsce jej wbudowania,
- przygotowanie planu lokalizacji szczelin dylatacyjnych,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu,
- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej,
- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych
szczelin dylatacyjnych
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- utrzymanie i pielegnacja wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

led Pd

9.

10.
1L
12.

. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagama, wlasciwoder, produkcja i zgodnodé.
. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
. PN-B-11111 Kruszywa muineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchm drogowych. Swir

I mieszanka.
PM-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN-197-1 Cement. Czesc 1: Sklad, wymagania 1 kryvtena zgodnosci dotyvezae cementdw

powszechnego ufiylku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PM-T5/586015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie 2 betonu cementowego.

PM-5-96014 Drogi samochodowe 1 lomiskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchmg ulepszong. Wymagania i badania.

PM-EN-196-1 Metody badamia cementu. Czgié 1: Oznaczanie wytrzymalodei.

PN-EN-196-3 Metody badama cementu. Czeié 3: Oznaczanie czasOw wigzanmia 1 sialodc
objetodel.

BN-BE/6371-08 Cement. Transport i preechowywanie.

BN-68/8931-4 Drogi samochodowe. Pomiar rownodel nawierzehni latg 1 planografem.

10.2. Inne dokumenty

13. Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym
od Sredniego, IBDIM, 1991.

14.
13.
16.

W. Debski: Maly poradnik drogowea, WEIL 1974,
E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WEIL 1979,
5. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WEIL 1967).
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22 P w ramach projektu : Budowa
drogi taczacej Gregbocice 1 Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5 i obejmuje:

—  Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr 7. cm

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-4 AC16P, AC22P

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigckszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D -~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wihasciwosci
uzytkowych dla materiatu obj¢tego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych lub krajowych ocen technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodei Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240

nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
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Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu
modyfikowanego

Wiasciwose . Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25755 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja ) i

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC ~ 60 6

temperaturach mieknienia

eksplo-atacyjnych
Sita rozciaggania )

(mala predkosé ';HEH g?gg Eg% Jlem? >2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w )

Kohezja 5°C (duza predkos¢ ';HEH g?g; E?I Jem? NPD? 0
rozciggania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] |  Jicm’ NPD*? 0
(metoda uderzenia)

Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3

(Odpornosé

na starzenie wg Wzrost temperatury o

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] c =8 3

lub -3[31]

Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu PN_EN[EISS]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
y;fg"t SPrEZysty W | pN.EN 13398 [51] % > 50 5
Nawro6t sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci PN_EUI\:]&,? g 2139[59] °C TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica temperatur | PN-EN 1427 [22]
migknienia

. Stabilnosé¢

Wymagania magazynowania. PP,\liI-EEITI\I 113:132969[[2512]] 0,1 mm NPD? 0

dodatkowe Roznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR" 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot sprezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-11ub | o oer =30 4
S[81 [31] %

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51]

10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub

-3[31]

® NPD — No Performance Determined (whasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
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| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010[64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub

krajowej oceny technicznej,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych lub
krajowej ocenie technicznej

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie techniczne;j.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢é w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,
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—  ukfadarka dostosowana do wykonania nawierzchni o szerokos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy — przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90
11,2 75 75
2 25 25
0,125 4 4
0,063 2,0 2,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’
Bmin4,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]
Whasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10
0,063 2 2
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”’ Blinao

+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1

Warunki
Wiasciwosé Zagezzl\cf;l\}a e Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viins.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10
Odpornosé n C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTS
de flcj)?m;ci tra ale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'RO'SO
Je trw Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlIR7.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, o
badanie w 15°C

+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR1

Warunki
Witasciwos¢ Zag?iﬁfﬁ;ﬁa we Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vming,o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax10
od 2 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
de fg(r);n;;ce Itlfwa}e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSairo60
) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar7.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, o
badanie w 15°C
. C.1.20, . PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnos¢ walowanie, temp.10°C, czestos¢ 10Hz Smint1000
Pos-P100 ’
Srggggr?fg Ilf:ltegoria \(J:v.all.ozvgémie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €
s s o %A 6-115
nie nizsza niz Pes-P10o temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwg podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych lub krajowej ocenie technicznej.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie technicznej.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
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5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07
D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystagpieniem do robdt | w czasie robdt

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zaggszcezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC22P, KR1+KR4 P 7,0 + 14,0 > 98 4,0+10,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowsg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa ocene techniczng), ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajacemu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.Przedstawiciel
Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu  odcinkéw  czeSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czegSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony przedstawiciela
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okres§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czegSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubo$ci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane
W p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
0o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to przedstawiciel Zamawiajacego moze w
razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) o gr. okreslonej w
przedmiarze, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
przedstawicielowi Zamawiajacego i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

Wymagania ogo6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow

Procedura i terminologia
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21,
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci
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54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64.

65.
66.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

67.

68.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W w ramach projektu : Budowa
drogi taczacej Gregbocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. i
obejmuje wykonanie:

- Wykonanie warstwy wiazacej z AC16 W gr.5 cm w miegjscach wykonania nowej konstrukcji jezdni

- Wykonanie warstwy wigzacej z AC16 W gr.4 cm w miejscach wykonania zjazdow

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 3-4 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwieckszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedhlug aprobat technicznych lub krajowych ocen technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 [ 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wymaganie e Metoda - -
podstawowe Wiasciwo$é badania Jednostka g(s)}gge_rasnal (PMB)
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach 2500 PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S ) o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 o
predkos¢ rozciggania) | PN-EN 13703 [57] | VO™ 22w5C |3
Sita rozciggania w 5°C )
Kohezja (duza predko$¢ rozcia- mgs 113375(?; [g57‘°i] Jem® NPD* 0
gania)
Wahadio Vialit (meto- | pn e 13588 [54] | Jiom? NPD* 0
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
Konsystencji
(Odp())/rnos’éj na | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
starzenie) wg PN-
EN 12607-1 lub -3 | W2rost —temperatury | o\ e 4457 129] | oc <3 3
[31] migknienia -
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu FGI\;iEN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
I;;,Vgét SPIEZysty W | pNLEN 13398 [51] | % >50 5
Nawrdt — sprezysty w a
10°C NPD 0
Zakres plastycznosci ED:;E:\; 149023 [59] °C TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] | . C <5 2
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [22] -
migknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13309 [52
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [2[1]] 0,1 mm NPD? 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury PN-EN  12607-1
migknienia po starzeniu [31] oC TBR 1
wg PN-EN 12607-1 lub -
3 31] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt  sprezysty w
25°C po starzeniu wg S
>50 4
[Pgl\iiEN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
; - [31] %
Nawr6t — sprezysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

® NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie

asfaltu drogowego powinno

si¢

odbywaé¢ w

zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych lub

krajowsa ocene techniczna,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych,
krajowej oceny technicznej

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych lub krajowej oceny technicznej.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekliiacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem emuls;ji i nie b¢da powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - R
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - R
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’ Brnina.a

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
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0,063 2,0 | 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’? Bmin.o

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ ZABTIZCZENA | Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.0
Odpornosé¢ na \szv.a]ifv?/;mie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro 1
deformacje trwate P...p ’ EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDar30
98" 100
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, FN-EN 12697-12 [351, p.rzechowywame w 40°C z
. . , jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé e W8 | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0
Odpormodé na deformacie C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
trWI:ﬁe ] walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSalro1
Pas-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDairs 0

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C 7 jednym cyklem zamrazania, ITSRes

wody 2%25 uderze badanie w 15°C
Sztywno$é \E/.a:;;)zv(\)/;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S
™ ’ temp.10°C, czestos¢é 10Hz min11000
Pgg-P10o
2 . C.1.20,
Odporno$¢ na zmeczenie, walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .
kategoria nie nizsza niz PP > temp.10°C, czestosé 10Hz 6115
98-100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownoS$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni poditoza pod warstwe wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania i wytaczania | 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10

Jezeli nierdwnoéci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych lub krajowej ocenie technicznej.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub krajowej ocenie technicznej.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia hawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma

wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwos$ci warstwy AC [65]

Rodzaj robot

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(viv)]
AC16P, KR3+KR6 P | 5,0+10,0 >98 4,0+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

124



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng (krajowa ocene techniczng), ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé przedstawicielowi Zamawiajgcego jego zadanie.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen przedstawiciela Zamawiajgcego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu  odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony przedstawiciela
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwoséci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Przedstawiciel Zamawiajacego ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czegsSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
W p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaro6w nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC16W)
o grubosci okreslonej w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to przedstawiciel Zamawiajagcego moze w
razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt
9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
j-w. D.04.07.01.
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach projektu: Budowa drogi taczacej
Grebocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuje:

- Wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S o gr. 4 cm na jezdni

- Wykonanie warstwy $cieralnej z AC 11 S o gr. 4 cm na zjazdach bitumicznych

- Wykonanie warstwy $cieralnej z AC 8 S o gr. 4 cm na $ciezce

- Wykonanie warstwy $cieralnej z AC 8 S o gr. 4 cm na ciggu pieszo-rowerowym

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D~, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi no

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

rmami i z

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | A% A8 | 50707, 707100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura

nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- aseIWOse badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nic mnicj niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzenlu, nic mnicj niz

7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzemu, nic mnicj niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2

nie wigcej niz
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9 | Wzrost temp. I.me;k.men.la.. oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 1Zemperatl.lra la}mh.wqgm oC PN-EN 12593 [29] 8 10
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie |y ciwose | MR st 45/80 55 45/80— 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . i
temperatu- E{eggﬂrgqa 122'6 E\ll] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Tgn}(pgmty ra Pgl Eglz °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jlem? >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
dkogé PN-EN
f;Zciq(;sacnia) 13703
[57]
sit PN-EN
Kohezja r;;li ania 13587
e [53] : . .
w 5°C (duza Jiem NPD! 0 NPD! 0
P PN-EN
predkose 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatur PN-EN
12607-1 lub MPEratury 1 427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e P 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura PN-EN
peratu 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawro6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
s 13398 %
Wymagania Nawro6t [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
- Stabilno$¢
Wymagania ) 13399
dodatkowe | Magazynowa [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. Réznica
enetracji PN-EN
P . 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1 o b b
knienia po [31] ¢ TBR 1 TBR !
starzeniu wg PN-EN
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PN-EN 12607 | 1427 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrd6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N N
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ nieckontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zltaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych pofaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i ndmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeklniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie b¢da powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

2. WYKONANIE
ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 .
Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁai'm?;tlor;(i)leplszcza’ Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica7. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] Viin1,0 Vinin,0 Viint.0
wolnyeh 2%50 uderzen ’ Vv v, v
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBuinrs VFBuinrs VFBinrs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBringo VFBrings VFBminge
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych S
przestrzeni gxlsgll:ggg;f PN-EN 12697-8 [33], VMA pins VMAmints | VMAmins
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijanie, |  Preechowywanie w
dzistanic wody | 2x25 wdorpesy | 40°C ziednym eyklem | jrsR,, ITSRgg ITSReo
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,

wiasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg

4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych

: . . Wskaznik .
Typ_ I wymiar grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzer_u w

mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(viv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0 +4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

12.
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
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25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y) '\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki gruboséci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okres§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

<15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
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| grubosci warstw etapu 1 + 15% |
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 11, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingébw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga
przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej
E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) gr. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S oraz AC8S) gr. 4 cm
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza emulsjg asfaltowa 0,5 kg/m2,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2-63wg. p.10.2 ST D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu : Budowa drogi 1aczacej
Grebocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:

— Frezowanie profilujace istniejgcej warstwy bitumicznej na gltgbokos¢ $rednig do 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Frezowiny pozyskane w wyniku frezowania nawierzchni bitumicznej sg wlasnosciag Zamawiajacego. Do
wykonawcy nalezy ich transport na miejsce wskazane przez Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
przedstawiciel Zamawiajgcego moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gigbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materialu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda przedstawiciela
Zamawiajacego moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg przedstawiciela Zamawiajacego mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Miejsce wywozu zostanie
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Przewiduje si¢ wywoz materialu na odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rownos$é, szorstkos$¢ 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczaé 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cig spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciaé¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksturg¢ powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié regularng rzezbeg
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierdéwno$ci podtuznych i matych kolein Iub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
przedstawiciela Zamawiajacego.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowana z doktadnosciag £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na glgbokos¢ okreslonag w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. 6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
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6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownoséci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy o grubosci okreslonej w przedmiarze

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— zakup materiatow,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— odwoz destruktu na sktadowisko Zamawiajacego,
— opftata za wysypisko i utylizacje odpadow,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja nalezy do Wykonawcy rob6t. Materiaty podlegajace odzyskowi stanowia
wiasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiatu podlegajacego odzyskowi na miejsce
wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca uzgodni z przedstawicielem Zamawiajacego jaki
materiat podlega odzyskowi i przekaze go na miejsce wskazane przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Pozostaty material jest wlasnoscig Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI TYPU ,,POLBRUK”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach projektu : Budowa drogi
taczacej Grebocice 1 Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:;

- Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 3
cm na parkingach

- Wykonanie nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowe;j
1:4gr.5cm

- Wykonanie nawierzchni zatoki z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
gr.3cm

- Utozenie obrzezy betonowych (kostrukcja chodnika) 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu obj¢tego norma zharmonizowana lub
europejska ocena techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Normag lub krajowa ocenag techniczng lub aprobatg techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatléw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle
barwionej gruboséci min. 4mm,
1. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni,
krawedzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
2. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
droég, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1

o

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe) kostki brukowe), ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajgea w warunkach mrozu

Lp. Cecha Z:t*;::m Wymaganie
I [Kszialt 1 wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyika w mm od C Dhugosc | Szerokost | Gruboid | Rodnica pomigdzy
zadeklarowanych wyrmiardw kostki, dwoma pomiarami
grubosc grubodci, te] same)
< 1N} mim 2 + 2 +3 kostki, powinna by
= 1M mm £ 3 +3 + 4 =3 mm
1.2 [Odchylki plaskogei i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesh maksymalne wymiary kostki wyplikloss whlgstosd
= 300 mm), przy dhugode:
pomiarowe)
300 mm 1.5 1.0
40 mm 2.0 1.5
1.3, | Gruboi warstwy scieralne) (dotyezy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)
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2 | Wiascrwodan fizyezne 1 mechamcme

21 |Wytrzymaloid na rozcigganie prey F Zadna kostka nie powinna mied wytrzymalosei na

rozfupywaniu®) rogcigganie prey rozlupywanin mniejszej mz 3,6 MPa
ani obcigZenia mszezace o mmiejszeso nid 250 N/mm
2.2 | Odpornoic na Scieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokie) Sciernej, wyg zal. Béhmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
< 20 mm =18 000mm’/ 5000 mm*

2.3 |Odpornost na poshzg/poshzgmecie — I WartosC Srednia = 55
wartos¢ USVR

3. | Odpornosé na warunki atmosferyezne (kryteria stosowane lacznie)

31 |Odpornoid na D Ubwtek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmradanie  wdzialem wartodé  Srednia =05 kg'm®, przy czym  kaddy
soli odladzajacych pojedynczy wymk < 1,0 kg/m?

3.1 [Odpornoic na wi PN- | Zadna kostka nie powmmna mied wylrzymalosc: na
zamrazanie/ropmradanie po 150 B-06250 |rozciaganie prey rozlupywaniu mniejsze) niz 2,9 MPa
cvklach przy rozmradaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

1.3 |Masakhwosc E WartosC dredmia nie wigksza nik 5%, prey czym daden

pojedynczy wymk me preekracza 5.5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mied rys
1 odpryskiw,
bime dopuszeza sie rozwarstwien w o kostkach
dwuwarstwowych,
clewentualne wykwity mie 53 uwazane za isfotne
4.2 | Tekstura J ajkostki z powierzchnia o specjalne) teksturze —
producent powinien opisad rodzaj teksury,
bjtekstura  lub  zabarwiemie kostka  powinny  bwé
pordwnane 2 probka producenta, zatwierdzong praez
wilbiorue,

4.3 | Zabarwienie (barwiona moze by clewentualne rdEnice w o jednolitosci tekstury  lub

warstwa scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowedw 1 zmianach
warunkdw twardnienia nie sa uwazane za istotne

*1 W przypadku kontroli zgodnosct przeprowadzane) preez strong trzecia (Preypadek IT) dopuszezone sg
wymagama jak dla kontroli produkeyi

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo - piaskowg pod nawierzchni¢
mieszanka cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:3

kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gf80, zawartosc

pytow f10

kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategoria uziarnienia G¢80-20, zawarto$¢ pytow f

(deklarowana) max do 10% pytow,
cement powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN-197-1:2012
woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008-1:2004

b) Do wypeimenla spoin W nawierzchni

kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawarto$¢ pytow f3
inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych
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Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szklo, plastik, grudki gliny. Przechowywanie cementu - cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o
masie np. 50 kg, mozna przechowywaé doS a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Obrzeza

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej lub krajowej ocenie technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac
obrzeze 8%30x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003 klasy C25/30 [wg
PN-B-06250, klasy B30].

Wymagania techniczne wobez obrzezy:
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (krawednika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu  solg odladzajges w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczmk Wymagania
1 Fsztalt 1 wymary
L1 | Wartosei dopuszezalnyveh odchylek C Dlugosc: £ 1%, =4 mm 1 = 10 mm
od  wymiardw nominalnych, =z [nne wymiary 2 wyjatkiem promienia:
dokladnotcig do mulimetra - dla powierachm: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czescr: + 5%, = 3 mm, = 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyika od plaskoser C
i prostolimowedes, dla dlugede
POMmiarowe)
300 mm £ 1.5 mm
400 smim £ 20 mim
500 mm £ 25 mm
EO0 mum £ 400 mm
2 Wiasciwose fizyezne 1 mechaniczne
2.1 | Wytrzymalosc na Zginanie *) F Kaxdy pojedynczy wynikme mmiejszy mz 5.0 MPa
2.2 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosd prey pomiarze na [arczy
{wg klasy 4 oznaczenia | normy) szerokie) scierne), Wi Bohmego,
zal. G normy — badanie wy zal. H normy —
podstawowe badame alternatywne
= 2 mm < 1 B000 ™/ S000 mm®
2.3 | Odpornosc na poshzg/ I Wartosc sredma = 55
Poshzgmecie — wartos¢ USVR a)
3. | Odpormosé na warunks atmosferyezne (krylena stosowane lacznie)
3.1. | Odpornost na Ubytek masy po badaniu w kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Sredni Maksymalny
sol cdladzajace)
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* badame warstwy scieralne) <0,5 kg/m” < 1.0 kg/m®
* badame warstwy
konstrukeyyne) (dotyezy = 1,0 kg/m? < 1.5 kg/m?®
elementdw dwuwarstwowych)
3.2 | Nasiakliwose E Wartosc sredma dla kazdego obrzeda nie wigksza niz
5%

4 Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad J a) powierzchma krawedmka nie powinna mied rys
1 odpryskiw,

b} nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweinikach
dwuwarstwowych

¢} eweniualne wykwity nie sa uwakane za isiotne

4.2 | Tekstura I a) kraweginiki 2 powierzchmsa o specjalne) teksturze
— producent powinien okreshic rodza) tekstury,

b} tekstura powinna byc pordwnana 2 probkam
dostarczonyrm preez producenta,
zatwierdzonymi przez odbioree,

¢} rodmice w jednolitosc tekstury, spowodowane
nicuniknionymi Zmianami we wlasciwosc
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane Za istolne

4.3 | Zabarwienie I a) barwiona mode byd warstwa scieralna lub caly
element,

b)  zabarwienie powinno byvé pordwnane z
probkami dostarczonyim preez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rodnice w jednolitosel zabarwienia,

spowodowane meumkmonym Znuanami
wilabeiwolbe surowedw lub warankbw

dojrzewania betonu, nie 53 Uwakane #a 1stotne

1 W przypadku kontroli zgodnosel przeprowadzane) przez strong trzecia | Preypadek IT) dopuszezone sq

wymaeania iak dla kontroli orodukcii

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarachS grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Material do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej oraz oporow

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wilasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagni¢ciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztalttu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.02 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowsa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) a podsypce cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
— przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo - piaskowej,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypehienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zages$ci¢ lekkimi walcami (np.
rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
sig.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych  ustalen Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
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przedstawicielowi Zamawiajacego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzoér, bez dotozenia potdwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktoérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c),

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej oraz obrzezy betonowych
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych w przypadku, zadania przez Inzyniera
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza
watpliwos$ci przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Lp. Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST D-04.01.01
W(g ST, norm, wytycznych,

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub metoda
niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkow i cech

Wg pktu 5.6; odchyltki od
projektowanej grubos$ci
+1cm

Z kostki

3 - . .
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacjg projektows i
specyfikacja

4 Badania wykonywania nawierzchni

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2cm

charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata
czterometrowa)
rownos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji projektowej

do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5 cm
liniowym)
szeroko$¢ i glgbokos¢ wypetienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Zamawiajacego
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej hawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spegkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$é i dopuszczalnych wartoéci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

1. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

7.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyltki
Grubosc¢ kostki Dhugosé¢ Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm Mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhigo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm Mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

7.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

7.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m
3 D Wartosé¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

7.2.2. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
7.2.3. Trwatos$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewngtrznych
zachowuja zadowalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

7.2.4. Odpornos¢ na $cieranie

2

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Bshmego)
Sciernej)

3 H <23mm < 20000 mm®/5000 mm?
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7.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metod¢ badania opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sa uwazane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorcg.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcoOw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
oraz m (metr) utozonego obrzeza 30x8 cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLTNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz 1 mb obrzeza betonowego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— inwentaryzacja istniejacych ogrodzen posesji,

— dokonanie naprawa ewentualnych uszkodzen ogrodzen posesji,
— ewentualna korekta wysoko$ciowa bram i furtek ogrodzen

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie istniejacej kostki z rozbiorki istniejagcego chodnika,
— dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

— wykonanie i rozécielenie podsypki,

— wykonanie oporéw z betonu B15 (C12/15)

— ustawienie obramowan,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji przedstawiciela Zamawiajacego,
— ulozenie i ubicie kostek betonowych,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206-1:2014
PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340
PN-EN 933-8

10.2. Branzowe Normy

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cementu. Ocena zgodnoSci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czeé¢ 8S Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

1.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

2.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

3.BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Plantowanie z humusowaniem skarp z obsianiem trawg - warstwa humusu grubosci 10 cm,
1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkoéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.6. Geowloknina (lub wildknina) — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
niecigglych, wysokospolimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
1.5 Ogédlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D
.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwoséci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wlasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normg lub krajowsg oceng techniczng lub aprobaty techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materialdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obje¢tymi niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych przedstawiciel Zamawiajgcego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
€) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
z nastegpujacego sprzetu i narzedzi:
- roéwniarek,
- walcow gtadkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport ziemi urodzajnej

Ziemig¢ urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
ja przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gltebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzg¢tu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci S$wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez: humusowanie z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-.00.00.00.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie trawa obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

- plantowanie,

- roz$cielenie warstwy humusu z odktadu,

- ewentualne wykonanie warstwy przeciwerozyjnej (zalecane),

- oObsianie terenu trawa,

- w miejscu wystgpowania geokraty wypetnienie kratek geokraty humusem i obsianie trawa
- pielggnacja obsiania do zazielenienia,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.06.01.06. UMOCNIENIA DNA ROWU | SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem dna rowu i skarp w ramach projektu: Budowa drogi taczacej Grebocice i Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- Umocnienie dna rowu narzutem kamiennym 0,4 mx0,5 m cm na geowtdkninie

- Umocnienie dna rowu narzutem kamiennym 1,4x0,5 m cm na geowldkninie

- Umocnienie dna rowu narzutem kamiennym 1,4x0,5 m cm na geowldkninie

- Umocnienie skarp poprzez wykonanie palisady betonowej 80x15x15

1.4. Okreslenia podstawowe

Geowloknina — materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne)i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdw i wykonywanych robot oraz za ich

zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Nalezy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materiatu objgtego normg zharmonizowang lub
europejska ocenag techniczng lub europejskg aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polskg Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegélnych materiatdow. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.1. Geowloknina - trojwymiarowa, iglowa geowtdknina ciagta np.: TS30 z polipropyleny stabilizowanego
przeciw promieniom UV o:

— odpornosci CBR na przebicie >11,5kN/m,

— umowny wymiar poréw 090 <0,11mm,

— wodoprzepuszczalnosci prostopadltej do plaszczyzny geowlokniny q >1051/m2/s.

2.2. Narzut kamienny — Kamien do wykonania narzutu winien by¢ niezwietrzaly i odporny na dziatanie wody
i mrozu oraz odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych znajdujgcych sie w wodzie. Mogg to by¢: granit
porfir, andezyt i piaskowiec twardy i §redniotwardy. Frakcja 10-20cm. Cigzar objetosciowy skaly gw>1.4 t/m3.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie suchopowietrznym co
najmniej 20+80 MPa, mrozoodpornos¢ w cyklach co najmniej 21+25, $cieralno$¢ na tarczy Boechemego
0,25+0,5 cigzar objetosciowy: dla skal magmowych i przeobrazonych g=2,4+3,0kN/m3, dla skat osadowych
g=1,9+3,0kN/m3, nasigkliwo$¢ wodg 0,5%+12%.

2.3 Palisada betonowa — betonowe elementy prefabrykowane o wymiarach 80x15x15 (lub 80x16,5x11)
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3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprze¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci ulozenia i umocowania fadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Dno rowu nalezy poglebi¢, wyréwnaé i wyprofilowaé na odcinku przewidzianym do umocnienia zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Akceptacja partii materiatlow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak W ST D-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m2 wkonanego umocnienia dna rowu o wymiarach podanych w przedmiarze oraz 1 mb
wykonanej palisady betonowej..

8. ODBIOR ROBOT

Nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, pozyskanie, transport i sktadowanie materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

— dowiezienie ziemi z ukopu Wykonawcy i uzupetienie ubytkow w skarpach,

— profilowanie dna

— oczyszczenie skarp i poglebienie dna rowu z zatadunkiem i odwiezieniem urobku na skladowisko
Wykonawcy,

— rozécielenie geowldkniny,

— wykonanie umocnienia narzutem kamiennym

— wykonanie palisady betonowej,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04120 Kamien budowlany. Podzial, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.
PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) — wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t regulacyjnych na rzekach nizinnych — wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
statego oznakowania poziomego drogi w ramach projektu : Budowa drogi taczacej Grebocice 1 Kwielice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i
obejmuje:
— malowanie linii poziomych jezdni materiatami cienkowarstwowymi, wykonanie sposobem mechanicznym i

recznym — zgodnie z projektem organizacji ruchu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ciaggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwos$ci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadaé¢
si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub
wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoséci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi by¢ wprowadzony
do obrotu jako wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami .

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wilasciwosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczng, lub krajowej deklaracji wilasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczna lub aprobatg techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub przedstawiciela Zamawiajacego, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
masg netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM (lub KOT) i jej numer ,
nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne luk krajowa ocena techniczna.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigeej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE lub krajowej ocenie
technicznej.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wrhasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”, lub
krajowej ocenie technicznej.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujacg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zbtta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehiaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.
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Wiasciwoscei i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych lub krajowej ocenie technicznej.
2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$§¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
przedstawiciela Zamawiajacego:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przewo0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatdow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wicksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje przedstawiciela
Zamawiajacego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
przedstawiciel Zamawiajacego na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwg¢ powierzchniowa betonu metodg frezowania, S$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz
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zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolna
uwagg na staranne mocowanie elementdw do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zo6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeli¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zobttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza
si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng
nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne lub krajowa ocene techniczna, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg
farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez przedstawiciela Zamawiajacego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu i zaleceniami przedstawiciel
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi roézne aspekty wiasciwosci
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oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze
wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosci wspotczynnika luminancji f powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

0 bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

Wartosci wspolczynnika luminancji fp powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

0 bialej, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétrzednych chromatycznosci wykonuje si¢ wylacznie na oznakowaniu gladkim, pokrywajacym
nawierzchni¢ na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym,
Spotflex, itp.).

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

*  bialej, co najmniej 130 med-m-2-1x-1, klasa Q3

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

*  Dbialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
RL, okreslany wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

*  bialej, co najmniej 200 med-m-2-1x-1, klasa R4

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) od 1 do 6 miesiecy, barwy:

*  bialej, co najmniej 150 med-m-2-1x-1, klasa R3,

b) ponad 6 miesigcy, barwy:

*  bialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecalkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metoda réwnowazng do metody wahadta
angielskiego np. T2GO. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu

co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar dotyczy linii gtadkich (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.)

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych

znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg oznakowania poziomego jest ryczalt wykonania oznakowania poziomego
zgodnie z projektem stalej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania

robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okres6w gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

—dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

—na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,
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—na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na zlaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielaé,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skroci¢ do maksimum 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

—na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych parametrach (R >
100 med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania poziomego obejmuije:
— inwentaryzacja istniejgcego oznakowania,
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— usnigcie istniejacego oznakowania wskazanego w projekcie,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkl:
kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szkl:

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakows
drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego 0znakow:

1436:2000/A1:2005 drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$é

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czesc

1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czeg$é

Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru opor
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
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Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6lowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.01.02. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego W ramach projektu : Budowa drogi
taczacej Grebocice 1 Kwielice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujagca podstawg opracowania
dokumentu przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i realizacji robot oraz montaz wiat przystankowych
wraz z fundamentem i wyposarzeniem.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jest norma
zharmonizowana lub jest zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczna, producent moze sporzadzi¢
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow drogowych, zestawow znakéw drogowych, konstrukeji
wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga
uzyskac europejska ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowg oceng techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowa ocena techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzié¢
wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwos$ci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
ktory uzyskat krajowy certyfikat stalosci wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana
[25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane: jako
prefabrykaty betonowe, w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa), z betonu
wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie, z betonu zbrojonego

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez przedstawiciela Zamawiajacego.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN-1992-1-1:2008 [3].
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Zaleca si¢ wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez przedstawiciela Zamawiajacego.

W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub
trzy podpory.
Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
do powierzchni A 1,5 m2 i dtugosci I 1 m — 1 stupek,
do powierzchni A 1,5 m2 i dlugosci 1 > 1 m — 2 stupki,
do powierzchni 1,5 m2 A < 2,5 m2 — 2 stupki z podporami,
do powierzchni A 1,5 m2 i dtugosci 1> 2,5 m — 2 stupki 76,1 x 3,2 mm,

2.4.2. Materiat do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowaé nastepujace materialy: rury ocynkowane ze szwem lub
bez, gladkie o $rednicy 60,3 x 2,4;2,913,2 mmi 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wiclokrotne, prety stalowe o $rednicy 14 — 20 mm, inne materiaty,
ktorych zastosowanie zostalo zawarte w projektach konstrukcyjnych, stupki kompozytowe do tarcz z
materiatdéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny byé wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetniac
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢
minimum 60 pm. Tarcze¢ znaku o powierzchni 0,8 m2 zaleca si¢ instalowaé na shupkach rurowych o wymiarach
co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace
wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dhugosci stupkdéw, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania
techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czgsci dolnej stupka powinna
by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym stupku nalezy
zamontowac zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody: bezposrednia i
posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy
tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do goérnego i dolnego
zagigcia obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czeS$ci tarczy znaku profilu
montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie
uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji
wsporczej powinny wykazywaé odporno$¢ tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m-1 — klasa TDT4 oraz
odpornos¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.4.3 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
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W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1 Material na tarcze znakow drogowych
Tarcze znakow drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PNEN 10346:2011 [7],

gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatlu kompozytowego profilowanego.

Tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

- Z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubos$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],

gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,

- z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw z tworzyw sztucznych, w tym
znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji
warstwowej z  budowanej z dwoch ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powloka cynkowa,
co najmniej 225 g/m2 , pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 pm
oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale
warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej
powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe
do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorows bolcow gwintowanych.

Inne niz wyze] wymienione materialty moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania
bezpieczenstwa, wytrzymalosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku
zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowe;j
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 m (275 g Zn/m2 ) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg

wspolrzednych chroma-
tycznoéct 1 wspolczynnika
luminancj & wymagania-mi
klasy CR2. Wspdalceynmk
odblasku, emierzony pod
katem obserwacyi = 20¢
dla karow oswietlerua , =
51 30" oraz , =1,
powimen byvd nie mmiej-sey
mi B Yo wartosci
podanych odpowiedmo w
[16] 1w tab.2, 3, 41 5.

Paramerr Jednostia Wimagame PMW-EN 12800 1:
2010 1]
Wytrzymalosc na oboigze- kM m~ 0,6 W2
nie sila napom wiatm
Wytrzymalosc na oboiazenie kN (1,500 L2
skupione
Chwilowe odkszmalcenie mm,/ m 25 TDhh4
Zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien m L2 TDT1
skreme® 11 TDT3
Uy TIT:
1,15 DTG
Odkszraleenie trwale mm/m lub |20% odksztalcenia -
stopien m | chwilowego
Rodzay keawedz znaku - Zabezpieczona, kraweds E2
tloczona, zamnana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewsercanie tarczy 1 lica - Lico znaku me moze byc '3
znaku preewiercone  zadnego
porwodu
Odpornosc na uderzemse kuls Uderzenie me powinno
o masie 450 g 1 promienin spowodowac peknge lub
kontaktu 50 mm, delaminacji foli od pod- spelma
upusZczone] loza w odleplosci 6 mm od
» wwvsonkodcl 220 mm punktu uderzenia kuli jako
' srodka
Badanie trwalosct na wplyw - Po tezech latach badad
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie x
PM-EN 12899-1, naleiy
sprawdzic zgodnosc 51"‘f-‘]1‘lia

*klasg TDT1 stosuje sig dla rablic na konsrrukcejach bramowych, klase TDT3 dla rablic na
2 lub wigcej podporach, klase TIT 5 dla rablic na jedne) podporze, klase TD'TG dla rablic
na konsrrukcjach wysigpnikowych
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W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych
nalezy przyjmowac klas¢ wytrzymatosci na obciazenie sila naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada
obciazeniu sitag naporu wiatru 0,60 kN m-2 . Do badan laboratoryjnych ugigcia znaku zaleca si¢ przyjmowac
odpowiadajace tej klasie po uwzglgdnieniu wspotczynnikow korygujacych, obciazenie 68 kg/m2 . Jako
wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.2 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26];
badania w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z
przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do
RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5.3 Tolerancje wmiarowe znakow

Grubosé¢ blach:
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja = 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosié¢
od 40 um do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw 1 tablic o powierzchni > 1 m 2 podane w opisach szczegoétowych
zatagcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1 Powierzchnia odbalskowa

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, F, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U niecodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre§lone w niniejszej
STWIORB .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszcza si¢ stosowanie folii nicodblaskowej czarne;j.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,
- transparentna folia ploterowa ECF,
- nieodblaskowa folia barwy czarnej,
- transparentny druk sitowy,
- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos¢ w dzien i w nocy znakoéw drogowych zalezy od wiasciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spelniajacg wspotczynnik luminancji § i wspotrzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg

[1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji § i wspotrzedne
chromatyczno$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spetniajaca wspdlczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg
tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku RA , ktore powinny spetniaé folie
pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 2P

(reometna pomarow Wspolczynnik odblasku R, Jed Ik m™
Kat K - | Fola | Fola | Folia |
.. | oswietlena Fola Folia . .y Folia
obserwacy . . p czerwo- | pomaran- | mebies- [
. 817 hiala ol o ] aelona
x[] . i WA ka
(2=0)
+5 300 195 6l 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
v +30 165 110 33 83 11 17
+40) 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3.5
L0 +20 30 ) {i 15 2 3
’ +30 20 13 1 10 1.3 2
+41) 3,5 2 1 2 [l "
1,5 +5 15 10 3 7.3 1 1,5
+20 13 8 25 6,3 - #
+30 9 [ 2 45 # #
+4i) 1,5 1 w 1 #
# oznacea wartosc wigkseg mz zero, ale mestoma lub e majgey zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspolczynnik odblasku R, Jed Ix" m™
Rar | Kat | gglia | Folia | Folia | Folia | Tola 0,
obserwacy odwietlenia . czerwo- | pomaran | mebies- | .
. bala #0lta - #elo-na
I B na CEOW ka
0,1 5 #50 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 i)
0,33 5 425 275 B3 210 28 )
0,1 15 600 390 120 300 40 il
0.2 15 450 2910 o) 223 30 43
0,33 15 300 195 ol 150 20 30
0,1 30 425 275 B3 210 28 )
0,2 30 325 210 63 1) 20 30
0,33 3 225 145 45 111 15 20
0,1 ) 275 175 35 135 18 25
nz 44) 2000 130 44} 10} 13 20
(0,33 4 130) 95 3 fi] 10 13
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku RA folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

i ) Barwa lica znaku
i . Kart oswietlena
Kar obserwaci - _
o Bil%] flunrescencyina
x[”] ’
"_"): =) J #olto-zielona

02 5 375
0,33 5 270
1.0 5 70
(.2 B 2000
0,33 a0 140
1.0 30 43
0n2 40) 36
0,33 41 24
1.0 ET)] Y]

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang

w tablicy 5.

Typ Rodzaj folii Wspblcznnik odblasku, gdy Wspblcznnik odblasku, gdy
0=20"; p1=+5° p2=0° gdy a=20’; p1=+30° p2=0°
folii biatej folii biatej
[cd Ix*-1 m™ -2] [cd Ix*-1 m™ -2]

1 kulkowa >50 >24

1P pryzmatyczna >100 >48

2 kulkowa >180 >100

2P pryzmatyczna | >300 >165

3P pryzmatyczna >425 >225

3PF Wspodtczynnik odblasku folii Wspolczynnik odblasku folii zottozielonej
z6ttozielonej [cd IX*-1 m” -2] [cd Ix*-1 m™ -2]

pryzmatyczna
fluorescencyjna | >270 >140

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace zalecenia:
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii typu 2 1 pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej
oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku RA (cd-1x*-1m ~-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.
Wspotczynnik odblasku RA dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakéow z folig typu 1 lub typu 2

2.6.2 Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltgdéw na
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powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie plytkich rys i wzerow
do glgbokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.6.3 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacé wiecej niz 1 lokalna usterka (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosSci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tre$ci znaku

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy 0
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu

2.6.4 Zasady doboru typu folii na lico znakow
W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.
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Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczema znaku
o Otoczeme jasno
_ ) _ Otoczene oswietlone typowo : vietlone
Rodzaj Usyruowani Q5WIELONE
znaku*® e znaku autostrady 1 drom . drogm drom
C " deog auto- ' -
drogt dwu- | pozamie;- o poZa- miej-
L muejskie | strady C !
jerdniowe skie © | muggskie | skie
Waeyethie 7 boku 2 2P 1,2 1,2 21 ap 2 P,
znaki # | jezdm P
wyjatkiem MNad jezdnig ir ap ar ap ir ip
LW,
AT, AT, | Z bokn - 2 2.2r - 2 2r
B-2, B-20 jezdm
Lnaki Z boku 2 2 2 2P, 3P 2P 2P3
nakazn jezdm P
Roboty na | Z boku 2,2r 2 2,.2p 2p r r
drodze jezdni
Strefy Z boku 1 1 1 1 1 1
powol-nego | jezdm
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nicodblaskowych oraz w przypadku pojazdoéw
wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6h, D-6¢, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-
zielonej typu 3PF.

2.6.5 Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
- znak budowlany lub znak CE
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stalosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwalosc¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy,
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nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do
przykrecania lub odkrgcania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przykrgcany $rubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzicki dodatkowej stalowej
belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu taSmy stalowej, umozliwia mocowanie znakdéw na shupkach o
dowolnej $rednicy i konstrukcjach réoznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki
laczacej konce tasmy.

2.8 Wiata przystankowa

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wiaty przystnkowej sa:

- podsypka piaskowa,

- fawa betonowa z betonu min C16/20,

- prefabrykowana palisada betonowa

- wiaty przystankowe ze $cian pelnych o dhugos$ci 260-270 cm; wysokosci catkowita 290-300 cm;
wysokosé do dachu 215-220 cm; szerokos¢ dachu 160-170 cm; $ciana boczna petna o szerokosci 135-140 cm;

- wyposazenie wiaty tawka drewniana lub siedziska plastikowe, kosz na $mieci

- prefabrykowane fundamenty punktowe

- betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- §rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikoéw na wodg,
- sprz¢tu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zaggszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
- niwelatora, w razie koniecznosci

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty. Szczeg6lnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic
tarcz znakdéw przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
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— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego.
5.3.1. Fundamenty z betonu

Prefabrykaty betonowe:

dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego:

wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami przedstawiciela Zamawiajacego. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

Poziom gornej powierzchni fundamentu:

przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz
0,15 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporcze znakéw -  shupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wigcej niz 1%,
- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,
- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza , nie wigcej niz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5 ° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5 ° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5 ° — 10 ° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz
1°

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajows deklaracje¢ zgodnosci, krajowa ocen¢ techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow, itp.)

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego
do akceptacji pod wzglgdem spetnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji
projektowej i ST.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw do wykonanie fundametéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
przedstawiciel Zamawiajgcego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2 Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1 jego wymiardw. Szczegodlnie nalezy zwroci¢é uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢
blachy.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentéw

) . . . . Ccena
Lp. Rodazaj Lic#ba badan (s badan o
. wynikow
badama ; )
badan
. . . . Powierzcl » whadaé - leptvee-
] :":lpfﬂ“-d;"L']“I: { }IJ 1"'|: IJ“‘ ol 3 owWierzchme Zbadac lJT;ﬂﬂﬂU L'l-"f'!. C¥
powierzchmi 1 | wyrobow ni¢ 1 stosujic dostepne narzedza (np. Wyniki
rodzaju wvhranveh lingaly, anwmiarki, mikeomerey, badan
materialu losowo z kazdej | Brubosciomierze itp. powinny byd
2 | Sprawdzenie dostarczone Przeprowadaic speawdzianamu lub zgodne 2
A Py ‘ A b . - . .
wvmiarow i partit wyrobow | preyreadami pomiarowyma (np. Wymagania-
c linsalami, preymiaranm, mi punktu 2
wybranych : o
wladciwoic reflektometrem, kolorvmetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspotczynnika luminancji i
wspotrzednych chromatycznodci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na
konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatlow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan
kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie: surowcoOw:
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- grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
potproduktow lub gotowej tarczy znaku:
- grubosci powtoki lakierniczej,
- ptaskosci powierzchni znaku.
- wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkow na nim zawartych,
- warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
- warto$ci wspotrzednych chromatycznosci i wspotezynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
- chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest ryczalt dotyczacy wbudowania nowych, i usunigcia istniejacych
znakow pionowych zgodnie z zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu oraz szt. wykonania wiaty
przystankowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez przedstawiciela Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— usunigcie istniejagcych znakow,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
— przeprowadzenie niezbg¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.
— Montaz wiaty przestankowych wraz z fundamentem i wyposazeniem
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008

3. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11

4. PN-EN 206+A1:2016-12

5. PN-EN 1993-1-8:

2006/NA:2011

6. PN-EN 10255+A1:2009

7 PN-EN 10346:2009

8. PN-EN 485-4:1997

9. PN-EN I1SO 1461:2011

10. PN-EN 10240:2001

11. PN ISO 7253:2000

12. PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2- 2:2012

14. PN-EN 60529:2003

15. PN-EN 60598-1: 2015-04
16. PN-HD 60364-1: 2010
17. PN-S-02205:1998

18 PN-EN 40-5:2004

10.2. Inne dokumenty

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki state

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -
Wymagania i metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1:
Reguly ogoélne i reguly dla budynkow

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
Eurokod 3: Projektowanie Kkonstrukcji stalowych —
Projektowanie wezlow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
techniczne dostawy

Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly - Warunki
techniczne dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowa - Wymaganie i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie mgtly
solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubos$ci powtoki

Czeé¢  1-8:

Oprawy os$wietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5: Shupy o$wietleniowe stalowe - Wymagania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i1 uchylajace

dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z

2016 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00- 0106,

EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542

i 1228)
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D.07.01.04. BARIERA U-11a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonanie balustrady ochronnej stalowej U-11a wraz z fundamentam : Budowa drogi
laczacej Grebocice i Kwielice

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot, zwigzanych z wykonaniem
wykonanie balustrady ochronnej stalowej U-11a wraz z fundamentam obejmujacych:

—  Wykonanie barierki ochronnej stalowej U-11a szczeblinkowej

—  Wykonanie fundamentu z betonu C16/20

—  Wykonanie stojakow parkingowych

— Roboty ziemne

2. MATERIALY

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wiasciwosci uzytkowych materialu objetego normag zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wilasciwosci
uzytkowych dla materialu objetego Polska Norma lub krajowa ocena techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materialdéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Do wykonania robo6t w tej technologii nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:
— Barierka U-11 a szczeblinkowa
- Beton C16/20

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego
przez przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci ulozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa po uzyskaniu akceptacji
przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz barierki

Po wytyczeniu przebiegu barierki nalezy wykona¢ wykopy pod fundament z betonu C16/20 w ktorym nalezy
osadzi¢ prefabrykowang barierg rurowa U-1la, barierka powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie i
pomalowana lub oklejona, fakture nalezy uzgodni¢ z przedstawicielem Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka jest 1 mb. Wykonanej barierki U-11a

8. ODBIOR ROBOT

186



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Procedura odbioru
inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane
roboty sa zatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych
i ewentualnie innych szczegdétowych zalecen Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia obejmuj :
—  koszt zakupu materiatu z transportem,
roboty ziemne
—  Wykonanie deskowan
—  Wykonanie fundamentéw z betonu C16/20
—  Montaz barierki U-11a szczeblinkowej
—  zabezpieczenie antykorozyjne
— malowanie lub oklejenie
—  zakup oraz montaz sojakow parkingowych dla rowerow,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentow barier U-11a
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D.07.10.01. CZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zmiang organizacji ruchu w ramach projektu : Budowa drogi laczacej Grebocice i Kwielice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z organizacjg ruchu
zastepczego i ustawieniem oznakowania docelowego po wykonaniu przebudowy. Utrzymanie oznakowania
podczas trwania robot nalezy do Wykonawcy robdt. Po zakonczeniu robdt nalezy odtworzy¢ oznakowanie
docelowe.

Zakres ryczattu obejmuje:

- zgtoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

- poinformowanie mieszkancoéw o utrudnieniach

- wykonanie znakow i oznakowania wg projektu,

- wykonanie konstrukcji wsporczych pod proj. oznakowanie,

- inwentaryzacj¢ istniejacego oznakowania

- wykonanie znakow i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowsa organizacja ruchu,

- rozbidrka lub zastonigcie oznakowania kolidujgcego

- dostosowanie istniejacej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robot

- wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

- opracowanie nowych schematow organizacji ruchu i ich zatwierdzenie je$li zajdzie taka konieczno$é

- wykonanie drogi tymczasowej wraz z wykonanie nasypow i ich rozbidrka po wykonaniu robot

- po zakonczeniu robo6t dokonanie protokolarnego przekazania,

- utrzymanie oznakowania, urzadzen bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,

- likwidacja czasowej organizacji ruchu,

- wymianan uszkodzonego oznakowania

- Przestawianie wielokrotne istniejacych barier w zalezno$ci od sposobu prowadzenia robot wraz rozbiorka po
wykonaniu robot

- przywrobcenie stalej organizacji.

- zabezpieczenie pionowego uskoku

- reczne sterowanie ruchem

- zabezpieczenie robot

- zapewnienie mieszkancg dojazdéw do poses;ji

- roboty ziemne

- Zabezpieczenie pionowego uskoku, wykonanie nawierzchni tymczasowych, wielokrotne przektadanie ruchu,
opracowanie i zatwierdzenie dodatkowych schematow czasowej organizacji ruchu

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowe oznakowanie poziome — oznakowanie z materialu o barwie zéttej, tatwe do usuniecia,
umieszczane na nawierzchni do czasu zakonczenia robot

1.4.2. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, umieszczony
na stupkach stalowych ocynkowanych.

1.4.3. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszcza sie tres¢ znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku — stup, wysiggnik, wspornik na ktorym zamocowana jest tarcza znaku wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski)

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wkonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materiatu objgtego norma zharmonizowang lub
europejska ocenag techniczng Iub europejska aprobatg techniczng, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Norma lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczna, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatdéw. Za sprawdzenie przydatnosci
materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Oznakowanie nalezy wykona¢ wedlug zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

Przewiduje si¢ duze znaki odblaskowe zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji
ruchu.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Dobor sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Nalezy wprowadzi¢ czasowa organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem, lub opracowaé i
zatwierdzi¢ nowa organizacje ruchu i na jej podstawie prowadzi¢ roboty.

Numeracja schematow nie jest jednoznaczna z kolejno$cia Wykonywania rob6t. Wykonawca pod swoim
katem prowadzenia robot bedzie wprowadzal zatwierdzone schematy. W przypadku innego prowadzenia
robot Wykonawca opracuje, zatwierdzi i wprowadzi nowg czasowa organizacje¢ ruchu.

Wykonawca poinformuje mieszkancow, przewoznikow i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu
Wykonawca w przypadku uszkodzen zastananianych znakéw wymieni je na nowe.

Po wykonaniu Wykonawca przywrdci stalg organizacje ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, lub zgodnie z opracowanym nowym i zatwierdzonym
projektem czasowej organizacji ruchu

6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania droég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wihasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze
wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu
i przed uptywem 1 roku.

6.1.2. Widzialno$¢ w dzief
Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem Iuminancji f i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego

w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

0 biatlej, co najmniej 0,40, klasa B3

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

0 bialej, co najmniej 0,30, klasa B2

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotrzednych chromatyczno$ci wykonuje si¢ wylacznie na oznakowaniu gltadkim, pokrywajacym
nawierzchni¢ na 100% badanej powierzchni (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym,
Spotflex, itp.).

Pomiar wspodtczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dnia), barwy:

*  Dbialej, co najmniej 130 med-m-2-1x-1, klasa Q3

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

*  Dbiatej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa Q2,

6.1.3. Widzialno$¢ w nocy Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL,
okres§lany wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

* bialej, co najmniej 200 med-m-2-1x-1, klasa R4

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) od 1 do 6 miesigcy, barwy:

*  Dbialej, co najmniej 150 med-m-2-1x-1, klasa R3,

b) ponad 6 miesiecy, barwy:

* Dbialej, co najmniej 100 med-m-2-1x-1, klasa R2,

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na oznakowaniach strukturalnych, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2007+A1:2008 [4] lub metoda réwnowazng do metody wahadta
angielskiego np. T2GO. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu

co najmniej 45 jednostek SRT.

Pomiar dotyczy linii gtadkich (pomiaru nie wykonuje si¢ na oznakowaniach: strukturalnym, Spotflex, itp.)

7. OBMIAR ROBOT

Ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- poinformowanie mieszkancow, przewoznikow i stuzby o wprowadzonej organizacji ruchu
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inwentaryzacj¢ sprawdzajaca istniejace oznakowania,

wielokrotne przektadanie ruchu

ewentualna podcinka drzew

ewentualny montaz i demontaz barier tymczasowych

docelowy montaz istniejacych barier ochronnych wraz z wymiang uszkodzonych elementow
transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét,

wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,

montaz znakow, tablic i konstrukcji wsporczych,

wylaczenie oznakowania kolidujacego,

utrzymanie oznakowania przez caly czas trwania robot,

rozbidrke i odwiezienie oznakowania tymczasowego,

montaz statego oznakowania pionowego i poziomego po zakonczeniu robot,

uprzatnigcie terenu robot,

wymiana uszkodzonego oznakowania

przywrocenie istniejacego oznakowania po Wykonaniu robot

opracowanie, zatwierdzenie i wprowadzenie nowej organizacji ruchu ( w razie woli Wykonawcy)
aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu w przypadku innego etapowania rob6t
wprowadzenie aktualizacji do tymczasowej organizacji ruchu (w razie koniecznosci)

zgloszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,

poinformowanie mieszkancoéw o utrudnieniach

wykonanie znakow i oznakowania wg projektu,

wykonanie konstrukcji wsporczych pod proj. oznakowanie,

inwentaryzacje istniejgcego oznakowania

wykonanie znakow i ustawienie oznakowania zwigzanych z czasowg organizacjg ruchu,
rozbidrka lub zastonigcie oznakowania kolidujacego

dostosowanie istniejgcej drogi do prowadzenia prac w momentach wykonywania robot
wprowadzenie czasowej organizacji ruchu

opracowanie nowych schematow organizacji ruchu i ich zatwierdzenie jesli zajdzie taka konieczno$é¢
wykonanie drogi tymczasowej wraz z wykonanie nasypow i ich rozbidrka po wykonaniu robot
po zakonczeniu robdt dokonanie protokolarnego przekazania,

utrzymanie oznakowania, urzadzen bezpieczenstwa ruchu i objazdu przez czas trwania robot,
likwidacja czasowej organizacji ruchu,

wymianan uszkodzonego oznakowania

Przestawianie wielokrotne istniejacych barier w zalezno$ci od sposobu prowadzenia robot wraz rozbiorka
po wykonaniu robot

przywrocenie statej organizaciji.

zabezpieczenie pionowego uskoku

wykonanie nasypow i nawierzchni tymczasowe]j na réznicach wysokosci powstatych migdzy istniejaca a
projektowang droga i w miejscach gdzie wystepuja wszelkie roéznice wysokosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa i swobodnego przejazdu.

reczne sterowanie ruchem

zabezpieczenie robot

zapewnienie mieszkancg dojazdéw do posesji

roboty ziemne

zabezpieczenie pionowego uskoku

wykonanie nawierzchni tymczasowych

wielokrotne przektadanie ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.03.177.1729).

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraw¢znikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach projektu : Budowa
drogi laczacej Grebocice 1 Kwielice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;j i tawie betonowej C16/20 z oporem i obejmuja:
- Utozenie kraweznika betonowego 30x20 ¢cm na podsypce cem-piask. 1:4 gr. Scm i tawie betonowej z
oporem wykonanej z betonu C16/20.
- Utozenie krawegznika betonowego najazdowego 22x20 cm na podsypce cem-piask. 1:4 gr. 5cm i
tawie betonowej z oporem wykonanej z betonu C16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogélne wywymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D.00.00.00
»,Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji wlasciwosci uzytkowych materialu objgtego norma zharmonizowang lub
europejska oceng techniczng lub europejska aprobata techniczna, lub krajowej deklaracji wiasciwosci
uzytkowych dla materiatu objetego Polska Normg lub krajowa oceng techniczng lub aprobata techniczng, a
takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci
materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2 Materialy do wykonania robét
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST

Stosowane materialy:

- krawgzniki betonowe,

- piasek do zapraw,

- cement do zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania taw.

2.2.1 Krawezniki betonowe
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4mm

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemiczne;,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Lalacz Wymagania
nik
1 | Kszalt 1 wymiary

1.1 | Wartosc . Dlugose: £ 1%, 2 4 mm 1 = 10 mm
dopuseczalnych od- Inne wyrmary z wyjatkiem promienia:
chylek od - dla powierechm: * 3%, = 3 mm, = 5
WYITHATOW [T mimn,
nalnych, = - dla innych czgsa: £ 3%, = 3 mm, =
dokladnoscia do 10 mm
milimetra
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1.2 | Dopuszcealne C
odehylki od
plaskosei
'|‘Jt'u:{I:J]iﬂ:i::|wu§ci, + 1.5 mm
dla dlugode + 20 mm
POMIATOWE] *+ 25 mm
300 mm * 4.0 mm
4NN e
500 mm
B mm
2 | Wlascrwodel fizvezne 1 mechamicene
21 | Odpornoéc na D Ubytek masy po badaniu: wartodd
zamraganie sredmia = 1,0 kg/m”, prey caym kazdy
PO EATIE ¥ FH}iL'd:.'I'LL'J':} wyrnk < 1.5 Ii;;,"m’
ucizialem sol
odladzaacveh
22 | Wytrzymaloéé na F Klasa Charakterystycena
rgnanie (Klasa Kaidy pojedynczy
wylrzymalodc WVIEE. wytrzymalodé, MPa
ustalona w wyrnk, MPa
dokumentac)i 1 3
]"in}iu]-{[i}\.\.l_"i lub =28
prece Indyniera) 2 50
=410
3 6,00
=48
2353 | Trawalosé we F Kraweiniki majg zadawalajaesy trwalosé
wzgledun na {wytreymalosd) jesh spelnione sq
wylrzymalosé wimagania pkia 2.2 oraz poddawane sq
normalne) konserwacp
24 | Odpornoéc na GiH Odpomosé pray pomiacze na
SCICTAre Iﬂrc‘r.:c
(Klaza +H_:|13:Jr:1:1§ci Klas szerokie) Bihmego,
ustalona w a screrne), wi | wg zal. H normy
d::kumunmcii :Jdpu zal. GG — badarnie
projekeower lub r- FLOTTTY — altematywne
praez Iniymera) nosel badare
podstawowe
1 Mie okredla Mie okredla se
3 s1¢ = 20M00
4 = 23 mm e’/ SO0 mm”
=2 mm | = 18000
mm’ /5000 mm?®
25| ( ]l.l]."rut'llu:idf i | ajjedh gorna -|um1.-i|_~n-.r:hni:1 kraweirnka

'|‘J::|:-{|i.'r.\u_.-"
poshzprigeie

e h-:ctﬂ sehifowana 1/ lub '|‘J:J|L'nnvﬂ:'|:i
— zadawalajaea odpornose,
b) jesh wyvjatkowo  wymaga s

podania  wartosci
podleg/ poshzgniecie

odpormosct na
- naleiy

zadekla-rowad munmimalng je) wartodc
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pomierzong wg  xal 1 normy
(wahadlowym przvezadem do badama
tarcia),

c)rwalodé odpormose na
THr::]iz;:.."]ij.\llir._s: "

iecie w nor-malnveh

warunkach wivikowama  kraweinbka
il_':al z:!d;l-xt':!l.‘li;‘;t;‘t T'Ill!?.l_':-: L‘.’||!:c okres
ukj.'lktm':!:'li.’l, ]‘J:Jd warunkiem
wladcrwego utrzymywarma 1 pdy nma
znaczne] czedcl me zostalo odslomete
kruszvwo podlegpgce mtensyw-nemu
polerowan.

Ly

Agpekty wizualne

31 | Wyglad

aypowierzchnia kraweinika nie powinna
mied rys 1 odpryskow,

b) rie dopuszeea sie roEwarswien
w krawgzmkach dwuwarstwowych

clewenmualne wykwirty nie sq wwazane za
1stoine

o
I

Tekstura

a)krawernika Z ™ rvierzchmag O
specjalne)  teksturze  —  producent
powinien okreshé rodiea) tekstury,

b) tekstura powinna byé
prERnana ¥ praibkarm
du:ilﬂr:’.‘zu:'lj.'i'r]i pracE pmducunm,
kfll\\'iurd:f.t:['l:{]'l'li. [racE t:-lll‘}iurt‘i,‘,

clrdemee w o jednohtoder  ekstury,
spowodowane rueurmkmonym
Frranam we wladciwodcl suroweow 1
warin ki rwvardmiens, e sg
UWARANE FA 1SI00ne

Fabarwnene

g
ak

ajbarwiona moze byé warstwa dcieralna

lubr caly element,

b) zabarwieme powinne  byd
pordwnane 2z probkami
dostarceonymi  przez  producenta,
zarwierdzonymi preez odoreg,

clrdinice w jednolicoder  zabarwienia,
spowodowane riewnikionym
amuanami wlascwoser surowedw lub
warin ko dnjrzl_'u.:m:i-.l bt WAL, e -+
Lwasane 29 15iolng

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania

wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.2 Materiat na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
Lawy betonowej - beton klacy C16/20 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
- narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany S$rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogoblne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

przedstawiciela Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3 Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-EN 13043 [10], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawienia kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i powinno wynosi¢:

- 12 cm w ciagu drogi (kraweznik 20x30cm),

- 3 cm przy przejsciach dla pieszych, zjazdach (kraweznik 20x22cm),

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

5.4.2. Wypelnianie spoin
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Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowopiaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogblne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw. Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaré6w wynosza: - dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, - dla
szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni faw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia
tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore

wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika i1 przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na

petng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr biezacy ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z oporem z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wkonanie podsypki
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i i

PN-EN 1340:2004/AC metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.10.01.01. SIECI UZBROJENIA TERENU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przebudowsg i zabezpieczeniem istniejacych sieci w ramach projektu : Budowa drogi laczacej
Grebocice 1 Kwielice

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci gazowej na czas wykonywania robot, prace wynikajace z uzgodnien z
wiascieielami sieci w tym montaz rur ostonowych (340 mb)

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjnej na czas wykonywania robdt, prace wynikajace z
uzgodnien z wiascieielami sieci, rozbiorka istniejacej sieci i utozenie projektowanej sieci (2930 mb) w kanale
technologicznym, wykonanie przecisku sterowanego (30 mb), utozenie rur ostonowych (61 mb), wykonanie
zasobnikow (2 szt.)

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci energetycznej na czas wykonywania robot, prace wynikajace z
uzgodnien z wlascieielami sieci

- Prace zwigzane z zabezpieczeniem sieci wodociggowej na czas wykonywania robdt, prace wynikajace z
uzgodnien z wlascieielami sieci w tym montaz rur ostonowych,

- Prace zwigzane z wykonaniem kanatu technologicznego wraz ze studniami (28 szt.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewoddéw
napowietrznych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.2. Przewdd brazowy - drut goty wykonany z brazu.

1.4.3. Przewdd stalowy - drut goty wykonany ze stali ocynkowane;j.

1.4.4. Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow.

1.4.5. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozroznia si¢ stupy:

— przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodow bez przejmowania naciggu przewodow i
ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5°,

— narozny - stup ustawiony na zalomie trasy przekraczajacym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajagcym 5° i przejmujgcy peten
naciag przewodow,

— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgalezny - stup, na ktorym wykonuje si¢ odgalezienie linii

— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametréw elektrycznych linii.

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na odcinku
wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa, polegajacych na wzmocnionych zawieszeniach przewodow wg
BN-74/8984-02 [32].

1.4.7. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.8. Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przgsta.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg czgsci rzutéw poziomych dwoch lub
kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi
komunikacyjnej lub budowli.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglto$¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.
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1.4.11. Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, ktérymi przesyta si¢ impulsy elektryczne,
przetwarzane nastgpnie w aparatach telefonicznych na sygnaty dzwigkowe.

1.4.12. Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozroznia si¢ nastgpujace klasy napowietrznych linii
telekomunikacyjnych:

| klasa - linia majaca przynajmniej jeden tor przeznaczony dla  polaczen migdzynarodowych i
miedzymiastowych wojewodzkich,

Il klasa - linia majaca  przynajmniej jeden tor  przeznaczony dla potaczen miedzymiastowych i
wewnatrzwojewodzkich (strefowych),

111 klasa - linia majaca tory przeznaczone dla potaczen abonenckich.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z warunkami wydanymi przez wiasciciela urzadzenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Rura ochronna - stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych.

2.3. Kanal technologiczny

Rura ostonowa A110/3 + Rura NET DB7x10/8 fi 38,4 mm

Przy przejsciach przez drogi, zjazdy i inne media: Rura ostonowa HDPE 140/8 + Rura ostonowa A110/3 i rura
ostonowa HDPE 140/8 + Rura NET DB7x10/8 fi 38,4 mm

Studnia SKO2g

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miegjscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w
warunkach wydanych przez wiasciciela urzadzenia, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty w poblizu sieci nalezy wykonywaé ze szczegolng ostroznoscig.Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia wedlug zalecen wilasciciela sieci zgodnie z opracowang
dokumentacja techniczna.

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami dotyczacymi danego rodzaju robot. Wykonaé
inwentaryzacj¢ geodezyjna robdt zanikajacych. Roboty prowadzi¢ tak, aby przerwy w lacznosci byly jak
najkroétsze. Po zakonczeniu robot wykonaé pomiar powykonawcezy przez uprawnionego geodete.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez wlasciciela sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonanych robot .

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnos$ci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest ryczatt obejmujacy wykonanie catosci zdania, czyli zakres opisany w p. 1.3.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych podpisany przez Inzyniera,

— oceng robot wydang przez wlasciciela sieci,

— podstawg odbioru catosci robot bedzie protokdt przejecia sieci przez jej wiasciciela.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zapewnienie nadzoru nad prowadzonymi robotami,

- inwentaryzacje¢ sprawdzajaca,

- wykonanie obostrzen zgodnie z uzgodnieniem,

- roboty ziemne,

- pozyskanie, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,
- zabezpieczenie kabla na czas trwania robot,

- montaz rur ostonowych,

- wykonanie kanalau technologicznego wraz ze studzienkami

- ulozenie taSmy ostrzegawczej o obecnosci kanatu technologicznego
- ulozenie ta§my ostrzegawczej lokalizacyjnej

- przetozenie sieci telekomunikacyjnej

- wykonanie sieci telekomunikacyjnej,

- wykonanie przecisku sterowanego,

- wkonanie zasobnikow,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych,

- wykonanie pomiaru powykonawczego,

- odtworzenie nawierzchni

- uprzatnigcie terenu robot,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych przez Wtasciciela sieci i w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

10.2.

Normy

BN-76/8984-09
BN-80/8984-16

BN-72/8984-22

BN-70/9378-45
BN-74/3231-24
BN-72/3231-20

BN-72/3231-21
BN-77/3231-33
BN-76/3231-31
BN-74/3231-01

. BN-67/3231-02

BN-75/3231-08
BN-78/3231-09
BN-72/3231-10
BN-75/3231-11
BN-75/3231-13
BN-75/3231-14
BN-73/3231-23
BN-74/3231-26
BN-84/3231-29

. BN-76/3231-30
. BN-73/3238-08

. BN-75/8984-03

BN-65/9378-19
BN-73/8934-08

BN-76/8984-09
BN-77/9221-09
PN-59/T-00001
PN-55/T-90000
BN-63/3225-01
BN-67/8984-14
BN-74/8984-02
PN-67/E-5100

PN-59/T-92061

PN-59/T-92062
BN-78/6114-32

Inne dokumenty

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania og6lne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy 1 naciagi przewodow
gotych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.
Ogo6lne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
zelbetowe.

Obejmy do belek ustojowych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe.
Obejmy do szczudta zelbetowego.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne na shupach
Poprzeczki stalowe do montazu stupéw A-owych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne na shupach strunobetonowych.
Naktadki do montazu stupdéw blizniaczych.

Poprzeczniki stalowe PS.

Wsporniki do podér stupowych zelbetowych.

Laczniki stalowe do stupéw A-owych prefabrykowanych.

Oblaki do poprzecznikow.

Trzony do izolatorow teletechnicznych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatoréw.

Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe.

Widlice do izolatorow teletechnicznych.

Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe.

Izolator porcelanowy trojszyjkowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodow gotych.
Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ztacza przewodow gotych.
Ogolne wymagania i badania.

Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane.

Telekomunikacyjne przewody brazowe gote.
Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.
wsporczych.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyzowanie toréw telefonii
akustycznej i no$nej. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wiazania przewodoéw gotych.
Wymagania techniczne.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Teletechniczne druty stalowe.

Teletechniczne druty bragzowe.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

zelbetowych.

Znakowanie  konstrukcji

37.37. Katalog SWW 1121 - Przewody gote.
38.38. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

39.39. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze shupow
strunobetonowych prefabrykowanych. Wyd. BSiP£ 1965 r.
40.40. Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze stupow
drewnianych w szczudtach zelbetowych. Wyd. BSiP£ 1967 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

41.41. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .

10.3 PN-90/M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggdw.
PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociaggéw z przeszkodami terenowymi. Wymogi.
PN-B-10736: 1999 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow gazowych.
Warunki techniczne wykonania”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002,
poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe. ( Dz.U. Nr 97/2001, poz. 1055)
42Specyfikacje techniczne

ST-03 Sieci gazowe

»Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie. Wytyczne.” Wydane
przez Centrum Szkolenia Gazownictwa PGNiIG S.A. Warszawa 2002r.

BN-76/8976-05 P okrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
BN-77/8976-06 Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i potagczeniach gazociggow
utozonych w ziemi.

BN-70/8976-21 Gazociagi i instalacje gazownicze. Korek do odpowietrzania.
BN-81/8976-47 Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

BN-82/8976-50 Przejécia gazociagdow przez przegrody budowlane. Ogolne wymagania i
badania.

BN-72/8976-52 Przejécia gazociggdw przez przegrody budowlane. Rury ochronne.
BN-76/0648-76 Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
BN-77/8976-06 Powloki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggow
utozonych w ziemi.

BN-79/8976-07 Saczki wechowe gazociggdéw utozonych w ziemi.

BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.
ZN-G-3150:1996 Gazociagi - Rury polietylenowe

ZN-G-3001:2001 Gazociagi — Oznakowanie trasy gazociagu — Wymagania ogélne.
ZN-G-3003:2001 Gazociagi — Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe.
Wymagania i badania.

ZN-G-3002:2001 Gazociagi — Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-G-3004:2001 Gazociagi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania.

10.4. Instrukcje

Instrukcje stosowania materiatow przez producentéw
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