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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny oSwietlenia drogowego na dz. 516 w Rzeczycy.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- warunki przytaczenia WP/xxxxxxx2021/002R02 z dnia xxxxx.2021
- normy, przepisy.

3. Stan istniejacego zagospodarowania terenu
Obszar objety inwestycjg jest to dziatka oznaczona w mpzp symbolem RZ.4.KDL co oznacza komunikacje —
droge lokalng. Droga gminna z nawierzchnig asfaltowg bez chodnikéw i z poboczami gruntowym oraz
jednostronnym rowem odwadniajacym. W zakresie uzbrojenia podziemnego znajdujg sie na tym terenie
sieci: wodociggowa, telefoniczna oraz sie¢ elektroenergetyczna nn 0,4kV. W zakresie infrastruktury
nadziemnej w obrebie dziatek znajdujg sie szafki i stupy elektroenergetyczne nn 0,4kV oraz drzewa i
pionowe oznakowanie drogowe.
W ramach odrebnego zadania projektowana jest przebudowa drogi z jej poszerzeniem oraz z jednostronnym
ciggiem pieszo-rowerowym oraz kanatem technologicznych. W ramach przebudowy drogi przewidziane jest
czeSciowe zarurowanie rowu odwadniajacego.

4. Charakterystyka inwestyciji
4.1 Wpltywy eksploatacji gorniczej
Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w zasiegu granicy |l kategorii terenu gérniczego Sieroszowice,
ktorej oddziatywanie okreslajg nastepujace parametry:
a) odksztalcenia poziome (g) w przedziale: 1.5 mm/m < € < 3,0 mm/m;
b) nachylenie (T) w przedziale: 2.5 mm/m< T < 5.0 mm/m;
¢) promien krzywizny (R) w przedziale: 20 km >R > 12 km.
Ze wzgledu na charakter obiektu nie przewiduje sie zabezpieczer przed oddziatywaniem gérniczym.

4.2 Warunki ochrony konserwatorskiej
Zakres inwestycji znajduje sie poza strefami ochrony konserwatorskie;.

4.3 Zagrozenia dla zdrowia, Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw
Charakter projektowanej inwestycji nie posiada cech istniejacych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz nie ma wptywu na higiene i zdrowie uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych.

4.4 Obszar oddziatywania obiektu
Przyjmuje sie, ze zakres oddziatywania inwestycji zawiera sie z granicach dziatki 516.
Podstawg prawng regulujgcq zakres oddziatywania przedmiotowej inwestycji jest ustawa Prawo
Budowlane.

4.5 Ograniczenia w zabudowie i zagospodarowaniu w MPZP
Nie ma ograniczen

5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Zakres opracowania
W celu o$wietlenia drogi dz. 516 projektuje sie budowe sieci kablowej o$wietlenia nn 0,4kV.
W sktad sieci o$wietleniowej bedg wchodzity kable zasilajace i 33 latarnie o$wietleniowe. Zasilanie
oSwietlenia na podstawie warunkéw przytaczenia wydanych przez Tauron Dystrybucja. Do zasilania linii



oSwietlenia przewidziano kabel YAKXS 4x35 mm2. taczna diugo$¢ trasy projektowanej linii kablowej
o$wietlenia wynosi 1050m.

5.2 Charakterystyka energetyczna

NAPIECIE ZASIIANIA ......cvcveveiiiieceece s 400/230V
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moc projektowanych urzadzen ...........cccoooiviiiiiiiiiii e, 2,6kW

Kabel YAKXS 4X35......c.ooieriiieieinieeisisee st 1050m (1185m)

ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
— ochrona przed dotykiem bezposrednim - izolacja
- ochrona przy uszkodzeniu — samoczynne wytgaczenie zasilania

5.3 Szafka oswietlenia ulicznego — SOU
Zasilanie i sterowanie oswietlenia wykonane bedzie z projektowanej szafki oSwietleniowej SOU. W
zwigzku z tym projektuje sie na dziatce nr 516 zabudowe szafki sterowniczej oSwietlenia ulicznego SOU
w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na promienie UV i czynniki
atmosferyczne.
Projektowana szafka sktada¢ sie bedzie z dwdch przedziatow zamykanych oddzielnymi drzwiczkami.
Jeden przedziat stanowigcy cze$¢ pomiarowg wyposazony bedzie w tablice licznikowg uniwersaing
1/3faz i roztacznik bezpiecznikowy RBK-000 z wktadkami WTN-00 gG/16A stanowigcymi zabezpieczenie
gtéwne. Roztacznik w wersji przystosowanej do oplombowania. Drugi przedziat stanowigcy czes¢
rozdzielczg wyposazony bedzie w ograniczn8ki przepie¢, gniazdo serwisowe 230V, grzatke, cyfrowy
programator astronomiczny CPA, wytacznik tréjpotozeniowy do przetgczania pracy automatycznej i
recznej, wyltgczniki nadmiarowo-pradowe, stycznik 3 fazowy i roztaczniki bezpiecznikowe RBK-000.
Drzwiczki szafki nalezy wyposazy¢ w zamki oraz uchwyty na ktodke.
Usytuowanie szafki SO pokazano na rysunku nr 1, a schemat zasilania przedstawia rys. 2.

5.4 Stupy i oprawy
Dla projektowanego o$wietlenia przyjeto stupy o wysokosci h=8m oraz oprawy ze zrédtami Swiatta o
mocy 72W(moc oprawy z zasilaczem 80W).
W zwigzku z tym projektuje sie zastosowanie nastepujacym stupdw i opraw:
- stupy 0 wysokos$ci h=8m aluminiowe anodowane kolor inox o $rednicy $146/60 (sylwetka jak np. SAL-80),
- wysiegniki aluminiowe anodowane kolor inox dt. 1m wys. 0,2m i kat 59(sylwetka jak np. WR-4/1/1,0/5 ZP)
- oprawy ze zrodtem LED o mocy 72W i temperaturze barwowej cieptej 4000K ze strumieniem Swietlnym
9600Im i optykg DW w obudowie aluminiowej anodowanej na kolor inox, stopien szczelno$ci uktadu
zasilania i uktadu optycznego IP66, Il klasa izolacji.
Oprawy przystosowane do zaprogramowania ograniczenia mocy i do regulacji kata nachylenia.
- fundament betonowy prefabrykowany 1000x320x330 z kotwami o rozstawie 250x250
- izolacyjne ztacza kablowe I1ZK
Do zabezpieczenia zrddet Swiatta przyjeto wktadki topikowe wielko$ci DII-2A umieszczone w ztgczach 1ZK-4-
01 we wnekach stupéw. Do zasilenia opraw przewiduje sie zastosowanie przewoddw YLY 2x1,5mm2.

5.5 Linia kablowa nn 0,4kV os$wietlenia terenu
W celu zasilania szafki o$wietleniowej projektuje sie linie kablowg wyprowadzong z roztacznika stupowego
zamontowanego na stupie 1/V/11. W tym celu od zaciskdw roztacznika wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x35 o
dtugosci 8m, ktéry wprowadzi¢ do szafki o$wietleniowej SOU. Na stupie do wysokosci 2,5m od ziemi i do
gtebokosci 0,5m pod ziemig kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg odporng na promieniowanie UV typu BESO0.
Rure mocowa¢ uchwytami dystansowymi lub tasmami stalowymi i klamerkami COT. Konce kabla
zaopatrzy¢ w glowiczki termokurczliwe AK-4 6-35, a koncdwki zyt w termokurczliwe oznaczniki faz ZOK-2.



W celu zasilania latar projektuje sie budowe linii kablowej YAKXS 4x35, ktorej trasa ma dtugos¢ 1047m ,
a faczna dtugosci kabla po uwzglednieniu zapasow i odcinkow w stupach wynosi 1178m.
Zasilanie linii o$wietlenia bedzie rozdzielone na dwa obwody wyprowadzone z szafki oSwietleniowej z
oddzielnych roztacznikow z wktadkami WTNOO gG/10A.
Obwad nr | bedzie miat trase o diugosci 535m i dtugo$¢ kabla 605m oraz 17 latarni.
Obwad nr Il bedzie miat trase o dtugosci 515m i dtugo$¢ kabla 580m oraz 16 latarni.
Na stupie zabezpieczy¢ wktadkami gG25A, a w szafce pomiarowej zastosowaC jako zabezpieczenie
przedlicznikowe wytgcznik nadmiarowo pradowy C-16A w obudowie przystosowanej do oplombowania.
W miejscach wskazanych na planie zagospodarowania i oznaczonych numerami L1/l — L17/I oraz L1/Il -
L16/ll zabudowaé projektowane stupy. Na stupach zamontowaé wysiegniki i oprawy.
UWAGA: fabryczne nachylenie wysiegnika wynosi tylko 5stopni, w zwigzku z tym oprawy ustawi¢ z katem
nachylenia 15stopni w celu uzyskania tgcznie nachylenia pod katem 20 stopni.
Kabel uktada¢ w poboczu na gtebokosci 0,7m, a pod drogg i zjazdami zagtebia¢ do 0,8m. Kabel na cate;
dtugosci zabezpieczy¢ rurg ostonowg DVR75. Kable uktada¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm z 3%
zapasem w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o
grubosci 10cm, nastepnie przykry¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm, a nastepnie przykry¢ folig
koloru niebieskiego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$¢ wykopu
uzupetni¢ ziemig z wykopu. Na kable w odstepach 10m i przy zatomach oraz rurach ostonowych, naktadac¢
oznaczniki OKI z podaniem : typu i przekroju kabla, relacji linii, roku utozenia, wiasciciela (w czyjej
eksploatacii jest kabel).
Konce kabli we wszystkich stupach zaopatrzy¢ w gtowiczki termokurczliwe AK4 6-35 zabezpieczajace
przed wnikaniem wilgoci, a poszczegdine zyty w oznaczniki termokurczliwe ZOK-2. Odizolowane koncowki
kabli podtgcza¢ bezposrednio w gniazda zaciskowe ztacz stupowych IZK. W stupach przewidziano po
jednym ztaczu 1ZK-4 01 (bezpiecznikowe) i jednym [ZK-4 03 (zerowe) oraz dwa I1ZK-4 02 (fazowe).

Trase linii kablowej o$wietlenia pokazano na rysunku nr 1, a schemat zasilania na rysunku nr 2

6. UZIEMIENIE ROBOCZE | OCHRONNE

Wypadkowa rezystancja projektowanego uziemienia przewodu PEN w kole o $rednicy 300m powinna
mie¢ warto$¢ Re<5Q2 w celu spetnienia wymagania N-SEP-E-001.

W zwigzku z tym projektuje sie wykonanie uziemienia ochronno-roboczego na poczatku i koncu
projektowanej linii oraz na trasie tj. w szafce SOU oraz w stupach L1/I -L1/Il oraz L7/-9/1, L15/-17/1, L7/lI-
9/l i L14/1I-16/1l.  Rezystancja uziemienia przewodu PEN w wyznaczonych miejscach powinna mie¢
warto$¢ mniejszg niz 10Q. Projektuje sie wykonanie uziomu poziomego z tasmy stalowej Fe/Zn 25x4
uktadanej w wykopie kablowym pod podsypka kablowg (lub 10cm ponizej kabli zasilajgcych przy braku
podsypki).

W przypadku trudnosci w uzyskaniu wymaganej rezystancji dodatkowo pograzy¢ sondy z preta stalowego
ocynkowanego ¢16 dt. 3m rozmieszczonego w odstepach 6m. Potgczenie tasmy i pretow wykonac jako
spawane. Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg. Dodatkowo zaciski uziemiajgce stupdw potaczy¢ z
przewodem PEN w ztgczach IZK. Do potaczenia stosowaé przewodd LYZzo 6mm2,

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa

ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych .

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg, ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie .

Ochrona przy uszkodzeniu

Jako $rodek ochrony przy uszkodzeniu przyjeto

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA




8.

UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do robdt, projektowang trase linii kablowe] nalezy zgtosi¢ do wytyczenia, a
po wybudowaniu do wykonania pomiaru powykonawczego przez terenowg stuzbe geodezyjng. W
trakcie montazu stosowac wiasciwe zabezpieczenie robdt z uwzglednieniem bezpieczenstwa oséb
i mienia.

Po utozeniu kabla przed jego zasypaniem wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci zyti rezystanciji izolacji.
Przestrzega¢ obowigzek maksymalnego ograniczenia szkdd . Catos¢ robdt zwigzanych z budowg
projektowanej linii oswietlenia ulicznego nn 0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg,
obowigzujacymi normami i przepisami  BHP.

Po zakonczeniu robot teren doprowadzic do stanu pierwotnego i przekazac protokolarnie
uzytkownikowi.

Po zakonczeniu robdt przed zgtoszeniem do odbioru koricowego nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i zgodno$ci oznakowania faz na koncach linii,

b) sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kabla,

c) pomiar impedancji petli zwarcia,

d) pomiar rezystancji uziemienia.



OBLICZENIA TECHNICZNE

9. Obliczenia
9.1 Dane do obliczen
L1 - dlugos¢ istniejacej linii napowietrznej 4*AL70 = 20m
L2 - dtugo$¢ istniejacej linii napowietrznej AsXSn 4*25 = 8m

Ls- dtugos¢ projektowanej linii kablowej odwietlenia YAKXS 4x35mm?2 = 605m (do stupa L17/1)

P1- moc przytaczeniowa = 7TkW

P -moc znamionowa projektowanych urzadzen = 2,6kW
SNt - moc znamionowa transformatora = 100kVA

Uz% - napiecie zwarcia transformatora = 4,25%

9.2 Sprawdzenie kabla zasilajacego na warunki przeciazeniowe
Prad obliczeniowy
p 2640

" V3:U-cos@ +3-400-095

Iobl

kabel zasilajacy YAKXS 4x35mm? o obcigzalnosci diugotrwatej 14=125Aze wzgledu na sposéb utozenia i

zastosowane wspotczynniki korygujace dopuszczalna obcigzalnos¢ diugotrwata wynosi

Iyp =1Igq 11y =135-1,04-0,86 = 1204
gdzie : lg= 0,86 kabel uktadany w przepustach
lt = 1,04 dla temperatury ziemi

Przy doborze kabla uwzgledniono dwie zaleznosci

Is<Ib<Id
oraz
z<1,45%Idp lIz=k*Ib<1,45*Idp

gdzie: Is — prad szczytowy projektowanej linii (4A)
Ib — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej (przyjeto 10A)
Idp — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu
Iz — prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej przy przecigzeniu (przyjeto k=1,6)
Po podstawieniu w/w wielko$ci otrzymujemy
Is< Ib <Idp
4A < 10A <120A warunek spetniony

lz=k*Ib <1,45*Idp
1,6*10<1,45*120
16A < 174A warunek spetniony

Ze wzgledu na warunki przeciazeniowe kabel YAKXS 4x35 jest dobrany prawidiowo

9.3 Ochrona przeciwporazeniowa

T - transformator Sy=100kVA Z7=0,082Q2
L 1- linia napowietrzna 4*AL70 dt. 20m Z1=0,024Q
L2- linia napowietrzna AsXSn 4x25 dt. 8m Z3=0,022Q
L3- linia kablowa YAKXS 4x35 dt. 605m Z3=1,201Q



Impedancja w miejscu zwarcia - stup L17/l|
lc= I+t 73+ 77 =1,293Q2

Przyjmuje sie zabezpieczenie projektowanego kabla w szafce wktadka bezpiecznikowg 10A - 500V

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Prad zwarcia lk1 = 0,95* 230 / 1,293= 168A

Prad zadziatania wktadki topikowe; lwyt. =k *lbn=4*10 = 40A

Ikt > lwyt.

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] jest zachowany

9.4 Obliczenia oswietlenia

Rzeczyca _ D I A I_ ux

16.08.2021

Edytor Grzegorz Juzwiak

Telefon
faks
e-Mail
Ulica 1/ Dane planowania
Profil ulicy
Chodnik 1 (Szerokosé: 3.000 m)
Jezdnia 1 (Szerokosé: 6.000 m, Liczba pasdw jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)
Wspétczynnik konserwacji: 0.80
Rozmieszczenia opraw
8.00 m
e
—t +— R
0.00 32.00 m ()
Oprawa: ZPS0O ROSA 2223135/4/DW Cuddle II LED REG 72 4000K DW
Strumien swietlny (Oprawa): 9598 Im Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
Strumien $wietlny (Lampy): 11250 Im przy 70°: 512 cd/kim
Moc opraw: 79.0 W przy 80°: 394 cd/klm
Rozmieszczenie: jednostronnie u géry przy 90°: 63 cd/klm
Odstep s{upa: 32.000 m W kazdym kierunku tworzacym podany kat z delng linig pionowa przy
Wysokoéc’: montazu [1 ): 8.200m zainstalowanym i gotowym do uzytku odwietleniu
Wysokosé punktu swietinego:  8.106 m Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
Nawis (2): -1.966 m oslepiania D.0.
Nachylenie wysiegnika (3): 20.0°
Dhlugosc wysiegnika (4): 1.000 m



Ulica 1 / Wyniki szczegodtowe

® To.00m
16.00
—
— ®
—>
L L Il 1 - 0'00
0.00 32.00 m
Wspdtczynnik konserwacji: 0.80 Skala 1:272
Lista p6l oszacowania
1 Pole oszacowania Jezdnia 1
Dilugosé: 32.000 m, Szerokosé¢: 6.000 m
Siatka: 11 x 6 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Nawierzchnia: R3, q0: 0.070
Wybrana klasa oswietleniowa: MES (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaly spetnione.)
L, [cd/m?] uo Ul Tl [%] SR
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 0.79 0.57 0.72 14 0.68
Wartosci zadane wedtug klasy: = 0.50 =0.35 = (0.40 <156 =0.50
Spetnione/nie spetnione: e e e e v

2  Pole oszacowania Chodnik 1
Dtugos¢: 32.000 m, Szerokosé: 3.000 m
Siatka: 11 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.

Wybrana klasa oswietleniowa: S3 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)

E, [Ix] E in [X]

Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 10.35 4.36
Wartosci zadane wedtug klasy: =7.50 = 1.50
v v

Spetnione/nie spetione:



ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. WyszczegolInienie j.m. ilos¢

10.1. LINIA KABLOWA OSWIETLENIA

Kabel YAKXS 4x35 m 1185
Rura ostonowa DVR75 m 1050
Rura ostonowa BE75 m 3
Folia kablowa niebieska 300x0,4mm m 1050
Gtowiczka termokurczliwa AK4 6-35 szt. 70
Uchwyt dystansowy stupowy do kabla szt. 3
Oznacznik kablowy OKI z trytytkg szt.. 160
Tasma stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 230
Piasek m3 80
10.2. OSWIETLENIE
Szafka o$wietlenia ulicznego z wyposazeniem wg schematu rys. 2 szt. 1
Stup os$wietleniowy aluminiowy okragty anodowany inox h=8m (np.SAL-80) szt. 33
Wysiegnik 1ramienny dt. 1m, wys. 0,2m , kat 59 (np. WR-4/1/1,0/5 ZP) szt. 33
Fundament 1000x320x330 (np. B-60) szt. 33
oprawa w obudowie z aluminium anodowana inox w | klasie ochronnosci
IP66 ze zrédtem LED o mocy 72W temp. barw. 4000K, optyka DW
z regulowanym katem nachylenia i programowalnym zasilaczem
do ustawiania redukcji mocy w wybranych godzinach szt. 33
Ztacze stupowe 1ZK-4-01 szt. 33
Ztgcze stupowe 1ZK-4-03 szt. 66
Ztacze stupowe 1ZK-4-04 szt. 33
Przewod YLY 2x1,5 m. 300
Przewod LYZo 6 m. 33
Wkitadka DIl Bi Wtz / 2A szt. 33

W oprawach oswietleniowych zaprogramowac ograniczenie mocy i strumienia Swietlnego.
Wartos¢ ograniczenia i godziny ustali¢ z Inwestorem lub przyjac¢ ograniczenie o 50% w  godzinach
23:00- 5:00

Materialy przewidziane do zastosowania maja charakter proponowany.
Dopuszcza sie¢ zastosowanie materialow innych producentéw pod warunkiem
zachowania takich samych parametrow technicznych.

Opracowat: inz. Grzegorz Juzwiak
16.08.2021r e



