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CZĘŚĆ OGÓLNA

NAZWA ZAMÓWIENIA:

Dokumentacja  projektowa  „Budowa  bieżni  przy  Szkole  Podstawowej  w
Rzeczycy”

PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA:

Dokumentacja  na  roboty  budowlane  obejmuje  projekt  na  wykonanie  robót
budowlanych, wykonania nawierzchni bieżni i zagospodarowania terenu przyległego.

WYSZCZEGÓLNIENIE PRAC:

1. Roboty przygotowawcze (tyczenie geodezyjne)- CPV 45111200-0 (rob. przygotowawcze)

2. Wykonanie koryta pod nawierzchnie - CPV 45111200-0 ( roboty przygotowawcze)

3. Ustawienie obrzeży betonowych  - CPV 45233222-1 (roboty w zakresie chodników)

4. Wykonanie podbudowy z kruszywa kamiennego -  CPV 45212221-1 (budowa boisk)

5. Wykonanie nawierzchni syntetycznych bieżni -  CPV 45212221-1 (budowa boisk)

6. Wzmocnienie konstrukcji geosyntetykiem

7. Wykonanie nawierzchni utwardzonej  z płyt betonowych

INFORMACJE O TERENIE:

Działki na terenie planowanej inwestycji stanowią własność gminy Grębocice.

Roboty  budowlane będą prowadzone w liniach ogrodzeń nie  naruszając  interesu
osób trzecich z zachowaniem możliwości dojazdu do posesji. Przyszła inwestycja nie
pogorszy  warunków  ochrony  środowiska  i  będzie  prowadzona  z  zachowaniem
warunków bezpieczeństwa pracy.

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1A. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z tyczeniem trasy bieżni jej punktów wysokościowych.

1.1.1. Tyczenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:



a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów

wysokościowych,

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

e) stabilizowanie punktów w sposób trwały,  ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy,
powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5
mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- łaty,

- taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.



W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i
uprawnienia.

Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt
Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli  Wykonawca stwierdzi,  że rzeczywiste rzędne terenu istotnie
różnią  się  od  rzędnych  określonych  w  dokumentacji  projektowej,  to  powinien  powiadomić  o  tym
Inżyniera.  Ukształtowanie  terenu  w  takim  rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem
odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.

Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji
projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim
przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów.
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być stabilizowane w sposób trwały, przy
użyciu  pali  drewnianych lub słupków betonowych,  a  także dowiązane do punktów pomocniczych,
położonych poza granicą robót ziemnych.

Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać
50m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy, a
także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna
wynosić 500 metrów,

natomiast  w  terenie  falistym  i  górskim  powinna  być  odpowiednio  zmniejszona,  zależnie  od  jego
konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej  i
obiektów towarzyszących.

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż
trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci  słupków
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający
osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.



Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do  reperów
państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.3. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne
niwelety  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm w stosunku  do  rzędnych
niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.

Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych
przez Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów
głębszych niż 1 metr.

Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej.

Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie
zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem trasy  i  punktów wysokościowych
należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i  wytycznych  GUGiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które  Wykonawca  przedkłada
Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

-  zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem  i  oznakowanie
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji,  Główny Urząd Geodezji  i  Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



2. WYKONANIE KORYTA

1.WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego.

2. materiały

Nie występują.

3. sprzęt

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- małych koparek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie
koryta i  profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki  z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- walców statycznych o wadze nieprzekraczającej 100kg, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. transport

Wykonawca jest  zobowiązany do stosowania jedynie  takich środków transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów oraz nie naruszą
słabej nośności podłoża.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej,

SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i  innych parametrów technicznych.
Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być
dopuszczone  przez  Inżyniera,  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robót

5.1. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj  sprzętu,  a  w  szczególności  jego  moc  należy  dostosować  do  rodzaju  gruntu,  w  którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.



Koryto można wykonywać ręcznie,  gdy jego szerokość nie  pozwala na zastosowanie maszyn,  na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inżyniera.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy sprawdzić,  czy istniejące  rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalna wartość Is dla:

Ruch mniejszy od ciężkiego: Górna warstwa o grubości 20 cm - 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża - 0,97

Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej  z
tolerancją od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  do  układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. kontrola jakości robót

6.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm i -5 cm.

6.2. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą
BN- 68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.

6.4. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.5. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)



Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5]

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2.

Wilgotność  w  czasie  zagęszczania  należy  badać  według  PN-B-06714-17  [2].  Wilgotność  gruntu
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  geometrycznych  powinny  być
naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie
indziej  w  ST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i
Inżyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. podstawa płatności

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podłoża,

- zagęszczenie,

- utrzymanie koryta lub podłoża,

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych



10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i
podłoża przez obciążenie płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu



3 . BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji  technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

2. MATERIAŁY

2.1. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi są:

- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

- żwir lub piasek do wykonania ław,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Gatunek 1 l ± 8, b, h ± 3

Gatunek 2 l ± 12 b, h ± 3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń obrzeży. 

Gatunek 1 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm - 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne

krawędzi  i  naroży  ograniczających  pozostałe  powierzchnie:  liczba,  max 2  długość,  mm,  max  20,
głębokość, mm, max 6

Gatunek 2 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm - 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne

krawędzi  i  naroży  ograniczających pozostałe  powierzchnie:  liczba,  max 2,  długość,  mm,  max 40,
głębokość, mm, max 10



2.2.4. Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych
o wymiarach co najmniej:  grubość 2,5  cm,  szerokość 5 cm,  długość minimum 5 cm większa niż
szerokość obrzeża.

2.2.5. Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.3. Materiały na ławę i do zaprawy

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek – wymaganiom
PN-B-11113 [6].

3. sprzęt

3.1. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. transport

4.1. Transport obrzeży betonowych

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w  czasie
transportu.

5. wykonanie robót

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypkę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna
wykopu ew. Konstrukcji szalunku.

5.2. Podłoże lub podsypka

Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze
żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się
przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

5.3. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy  ustawiać  na wykonanym podłożu w miejscu  i  ze  światłem
(odległością  górnej  powierzchni  obrzeża  od  ciągu  komunikacyjnego)  zgodnym  z  ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny  nie  powinny  przekraczać  szerokości  1  cm.  Należy  wypełnić  je  piaskiem  lub  zaprawą
cementowo piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. kontrola jakości robót



6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i  przedstawić wyniki  tych badań Inżynierowi  do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić  na podstawie oględzin  elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z
wymaganiami  tablicy  3.  Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie kształtu i  wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy
użyciu  suwmiarki  oraz  przymiaru  stalowego  lub  taśmy,  zgodnie  z  wymaganiami  tablicy  1  i  2.
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie  właściwości  określone w normach
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c)  ustawienia  betonowego  obrzeża  chodnikowego  -  zgodnie  z  wymaganiami  pkt  5.4,  przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,

-  wypełnienia  spoin,  sprawdzane co  10 metrów,  które  powinno  wykazywać całkowite  wypełnienie
badanej spoiny na pełną głębokość.

7. obmiar robót

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiałów,

- wykonanie koryta,

- rozścielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeża,

- wypełnienie spoin,

- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

- założenie nakładek ochronnych gumowych na obrzeża zeskoczni

10. przepisy związane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych.



4.  PODBUDOWY  Z  KRUSZYWA  STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru
robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszyw  naturalnych  (pospółka)  i  łamanych
stabilizowanych mechanicznie.

2. MATERIAŁY

2.1. Materiał na warstwę odsączającą

- żwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14],

2.2. Materiały na podbudowę z kruszywa

- kruszywo łamane wg PN-B-11112

3. sprzęt

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

a)  mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w  urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,

c)  walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W miejscach
trudno dostępnych powinny być stosowane małe walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport  pozostałych  materiałów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robót

5.1. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej
ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po

zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób  zapewniający  osiągnięcie
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej,
określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [1]  (metoda  II).  Materiał  nadmiernie
nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  Jeżeli  wilgotność
mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa
jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.



Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien być zgodny z normą BN-77/8931-12.

6. ODBIÓR ROBÓT

6.1. Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5
cm.

6.2. Równość podbudowy

Nierówności  podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04[28].

6.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,
z tolerancją ± 0,5 %.

6.4. Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  podbudowy i  rzędnymi  projektowanymi  nie  powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.5. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:

- dla podbudowy zasadniczej ± 10%,

6.6. Nośność podbudowy

- moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2  (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robót,

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozłożenie mieszanki,



- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. przepisy związane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią



5. NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA BIEŻNI SPORTOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  ST są wymagania  dotyczące wykonania  i  odbioru
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowych boisk sportowych i  bieżni  i  placu
zabaw.

1.2. Zakres stosowania ST

Secyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
nawierzchniowych na bieżniach

2. materiały

2.1. Materiały

Mieszankę  do  nawierzchni  stanowią  tworzywa  syntetyczne  wg.  atestów  i  recept  posiadających
aprobatę techniczną ITB.

Projektowana  nawierzchnia  poliuretanowa  z  natryskiem  strukturalnym,  elastyczna,  bezspoinowa,
przepuszczalna  dla  wody,  dwuwarstwowa,  odporna  na  kolce,  instalowana  maszynowo  „in  situ”
(bezpośrednio na placu budowy” np. Typ. TETRAPUR ENZ odmiana II

Łączna grubość nawierzchni 13mm

Kolor nawierzchni naturalny - czerwony

3. sprzęt

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  nawierzchni  boisk  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z ze sprzętu gwarantującego wykonanie podbudowy oraz specjalistycznego sprzętu do
układania nawierzchni boisk.



4. transport

Transport surowców do wykonania nawierzchni musi odbywać się zgodnie z wymaganiami wykonania
nawierzchni oraz aprobatą ITB.

5. wykonanie robót

5.1. Przygotowanie podłoża

Przed ułożeniem nawierzchni bieżni należy wykonać podbudowę z kruszywa zgodnie z dokumentacją
techniczną. Podłoże należy przygotować zgodnie z wytycznymi systemu wybranej technologii stosując
odpowiednie grunty i lepiszcza.

Projektowaną  nawierzchnię  należy  układać  na  uprzednio  wykonanej  warstwie  stabilizującej
podbudowy np. Typ. TETRAPUR WS grubości 35mm

5.2. Wykonanie nawierzchni poliuretanowej TETRAPUR ENZ II

5.2.1. Nawierzchnie z tworzyw sztucznych muszą być wykonane zgodnie z przedstawionym atestem.

Po  wykonaniu  podłoża  dynamicznego  pod  nawierzchnie  sportowe  należy  przystąpić  do  montażu
nawierzchni poliuretanowych.

Wszystkie materiały powinny być dostarczone na plac budowy w oryginalnych opakowaniach oraz
nalepkach wskazujących na typ produktu i nazwę producenta

Materiały  powinny być złożone w miejscu nie kolidującym z codzienna komunikacją,  powinny być
zabezpieczone.

Prace montażowe możliwe są w odpowiednich warunkach pogodowych – temperatura otaczającego
powietrza  powinna  się  zawierać  w  przedziale  12  –  30  0C,  nie  mogą  występować  żadne  opady
atmosferyczne ani silne wiatry.

Przed  przystąpieniem  do  montażu  nawierzchni,  po  sprawdzeniu  równości  spadków  oraz  jakości
wykonania podbudowy – należy ją wymieść i oczyścić z wszelkich śmieci, piasku i innych. Ewentualne
widoczne miejsca z występującymi plamami olejowymi należy bezwzględnie wymyć detergentem.

Wykonywanie nawierzchni sportowej.

Przed instalacją:

- sprawdzić odpowiednie wyprofilowanie podłoża

- odchylenia płaszczyzny powierzchni mierzone łatą 2m nie powinny być większe niż 2 mm

- podłoże musi być bezwzględnie suche i wolne od zanieczyszczeń (odpylone)

- nie może być zaolejone (ewentualne plamy usunąć)

-  prace należy prowadzić  przy bezdeszczowej  pogodzie,  przy wilgotności  powietrza oscylującej  w
granicach 40-90% i temperaturze podłoża wyższej o co najmniej 3oC od panującej w tym miejscu
temperatury punktu rosy

- sprawdzić ilość i rodzaj materiałów dostarczonych do wykonania nawierzchni

Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała
w przedziale 40-90% , a temperatura podłoża powinna byc wyższa o co najmniej 3oC od panującej w
danym miejscu temperatury punktu rosy.



Wykonanie warstwy nośnej – „elastycznej” TETRAPUR WS – 35mm

Składa  się  ona  z  granulatu  gumowego  SBR  o  granulacji  1-4mm,  połączonego  lepiszczem
poliuretanowym.  Układana  jest  mechanicznie,  bezspoinowo,  przy  pomocy  rozkładarki  mas
poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.

Warstwa dolna

TETRAPUR WS – 35mm

Wykonana z komponentów:

- granulat SBR 1-4mm (15,0kg/m2)

- Kruszywo mineralne 2-5mm (14,4kg/m2)

- Tetrapur 154 (2,70kg/m2

Warstwa pośrednia. 

Stanowi część dwuwarstwowej nawierzchni TETRAPUR ENZ II o łącznej grubości 11mm

Wykonana z komponentów:

- warstwa gruntująca Tetrapur 25 (0,20kg/m2)

- warstwa podkładowa (MATA GUMOWA)

TERTRAPUR 154 (1,65kg/m2)

granulat SBR 1-4mm (8,0kg/m2)

Warstwy pośrednie wykonuje się w identyczny sposób jak warstwę dolna . Podczas wykonywania tej
warstwy zmniejsza  się  ewentualne  nierówności  warstw  poprzednio  ułożonych  wynikających  np.  z
nierówności podłoża . 



Warstwa górna – użytkowa. Wykonanie natryskowej warstwy użytkowej:

Stanowi część dwuwarstwowej nawierzchni TETRAPUR ENZ II o łącznej grubości 2mm (natrysk)

Wykonana z komponentów:

- Tetrapur 135 (1,20kg/m2)

- granulat EPDM 0,5-1,5mm

- pył gumowy

Warstwę użytkową stanowi  kompozycja poliuretanowa zmieszana z granulatem EPDM o drobnym
uziarnieniu.  Mieszaninę należy rozprowadzić  na warstwie nośnej metodą natrysku mechanicznego
(przy użyciu specjalnej natryskarki). Minimum dwuwarstwowo.

Po dokładnym wymieszaniu  jednoskładnikowego poliuretanu  oraz  drobnego EPDM odpornego na
promienie UV o frakcji 0,5 –1,5 mm – wlewamy je do zbiornika maszyny. Mieszanka jest cały czas
mieszana  w  zbiorniku  i  podawana  do  dyszy  ciśnieniowej,  która  wytryskuje  ją  na  warstwę
zaszpachlowanej maty gumowej.

Po całkowitym związaniu komponentów na nawierzchni malować linie szerokości 5cm i oznaczenia
użytkowe,  farbami poliuretanowymi w kolorze białym metodą natrysku.

Grubość warstwy podbudowy – 35 mm

Grubość warstwy użytkowej  (11mm + 2mm ) 13 mm

Całkowita grubość systemu wynosi ok. 48 mm

Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni

- nawierzchnia powinna mieć jednakową grubość na całej swej powierzchni

- powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną

- warstwa użytkowa powinna być związana na trwałe z warstwą elastyczną

- na powierzchni nie mogą istnieć zgrubienia i zlewy powstałe z nadmiaru natrysku

- powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków
utrudniających późniejsze użytkowanie

- górna warstwa użytkowa ma mieć grubość zgodną z Kartą Techniczną producenta systemu aby
zachować jej cechy przepuszczalności dla wody.

Wszystkie  wyżej  podane  nazwy  produktów  należy  traktować  jako  przykładowe.  Dopuszcza  się
zastosowanie produktów o niegorszej jakości.

Konserwacja nawierzchni poliuretanowej

- regularne usuwanie z powierzchni kamieni, liści , gałęzi i śmieci

- zamiatanie szczotką o niezbyt twardym włosiu

- czyszczenie urządzeniem zmywająco – zasysającym przy użyciu wody z detergentami (nie stosować
płynów żrących iwybielaczy)

-  w zależności  od  intensywności  wykorzystania  bieżni  zaleca  się  raz  na 5  lat  odnawianie  górnej
warstwy poliuretanu

6. kontrola jakości robót

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót



Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  przedstawić  aktualne  atesty
dopuszczające nawierzchnie do wbudowania..

Wykonawca musi załączyć do oferty przetargowej następujące dokumenty oferowanej nawierzchni
sportowej:

- atest higieniczny PZH;

- kartę techniczną (wydaną przez producenta wraz z parametrami technicznymi);

-  autoryzację  producenta  (w  oryginale)  oferowanej  nawierzchni  sportowej.  Autoryzacja  musi  być
wydana  specjalnie  na  zadanie  objęte  niniejszym  przetargiem.  Autoryzacja  ta  musi  zawierać
potwierdzenie  dostarczenia  przez producenta wszystkich  niezbędnych oryginalnych  materiałów do
wykonania  oferowanego konkretnego rodzaju  nawierzchni  sportowej,  w przypadku wygrania przez
oferenta przetargu;

6.2. Badania dotyczące cech geometrycznych

Nierówności nie powinny przekraczać 2 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.2.6. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 1 cm.

7. obmiar robót

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni..

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  uznaje  się  za  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Weryfikacja wykonanych prac

- sprawdzenie równości nawierzchni

- oznaczenie amortyzacji po uderzeniu

- oznaczenie odkształcenia pionowego

- sprawdzenie przyczepności

- sprawdzenie grubości nawierzchni

9. podstawa płatności

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,,

- dostarczenie materiałów,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki,

- wyrównanie do wymaganego profilu,

- zagęszczenie poszczególnych warstw,



- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. Atesty na nawierzchni.



6. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI GEOSYNTETYKIEM

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podłoża. Zakres
stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robót objętych ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji zadania pt.

: Budowa bieżni lekkoatletycznej 4 torowej, bieżni do skoku w dal i trójskoku w m. Rzeczyca

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne”.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem i odbiorem separacji gruntu rodzimego i podbudowy za pomocą geosyntetyku w zakresie
objętym w przedmiarze robót i projekcie.

1.3. Określenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością

oraz wodoprzepuszczalnością.

Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.3.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest

zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i

który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.3.3. Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub

więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów.

1.3.4. Geokompozyt - materiał złożony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np.

geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.3.5. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy

składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi

1.3.6. Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie,

wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane.

1.3.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podłoża nasypu - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy

rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu nasypu.



1.3.8. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu

1.3.9. Słabe podłoże (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z

warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu.

1.3.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  00
„Wymagania ogólne”.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Aprobata techniczna

Materiały do wykonania wzmocnienia podłoża nasypu za pomocą geosyntetyku powinny być zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST oraz z aprobatą techniczną ITB.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj  geosyntetyku  i  jego  właściwości  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w
dokumentacji  projektowej  lub kosztorysowej (np. geowłóknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt
itp.).

Przy  wyborze  geosyntetyku  można  korzystać  z  ustaleń  podanych  w  załączniku  1  w  zakresie
właściwości i wyboru materiału.

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury.

Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień
(niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną
folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem.

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania
należy chronić materiały,  zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również
przed  długotrwałym  (np.  parotygodniowym)  działaniem  promieni  słonecznych.  Materiały  należy
przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie,  ułożonych poziomo na wyrównanym
podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy zdejmować aż do
momentu wbudowania. Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki
przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoża nasypu.

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego
sprzętu:

a) do układania geosyntetyków układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku
ze szpuli, np. Przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp.

b)  do  wykonania  robót  ziemnych  równiarki,  koparko-spycharki,  walce,  płyty  wibracyjne,  ubijaki
mechaniczne itp. odpowiadające wymaganiom SST.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić
lubrozciąć geowłókniny.

Materiał ziemny na nasypy powinien być przewożony zgodnie z wymaganiami SST.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zasady wykonywania robót

Konstrukcja  i  sposób  wykonania  wzmocnienia  geosyntetykiem  podłoża  powinny  być  zgodne  z
dokumentacją  techniczną.  Ponadto należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej  specyfikacji,
oraz zaleceń producenta , pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty  przygotowawcze  dotyczą  ustalenia  lokalizacji  nasypu,  odtworzenia  trasy,  ew.  Usunięcia
przeszkód, przygotowania podłoża i ew. usunięcia górnej warstwy podłoża słabo nośnego.

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i roboty
rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom OST.

Przygotowanie podłoża wymaga:

-  usunięcia  drzew,  krzewów,  korzeni,  większych  kamieni,  które  mogłyby  uszkodzić  materiał
geotekstylny, a także ziemi roślinnej, o ile jest to możliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie
tzw. kożucha),

-  wyrównania  powierzchni,  najlepiej  przez  ścięcie  łyżką  w  ruchu  do  tyłu,  aby  układany  materiał
geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoża.

5.4. Układanie geosyntetyków

Geosyntetyki  należy układać na podstawie  planu,  określającego wymiary  pasm, kierunek postępu
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego
itp. skazany jest kierunek układania „pod górę”.

Geowłókninę należy tak układać, by pasma leżały podłużnie do kierunku układania podbudowy.

Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, układać je poprzecznie do osi. Należy wówczas
szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu, pasma należy
przymocować lub chwilowo obciążyć (np. workami z piaskiem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp.



Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć
na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należy przy tym
dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki.

5.2. Podsypka

Na podsypkę należy stosować piasek gruby,  odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712.  Grubość
podsypki  po  zagęszczeniu  powinna  zawierać  się  w  granicach  3÷5  cm.  Podsypka  powinna  być
zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne
betonowe  wg  BN-80/6775-  03/04  lub  inne  typy  krawężników  i  obrzeży  zgodnie  z  dokumentacją
projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

-  uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa,  aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,
deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

- m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” .

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- przygotowanie podłoża,

- ułożenie geosyntetyku.



Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania każdej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robót,

- przygotowanie podłoża,

- dostarczenie materiałów i sprzętu,

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzętu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje:

- wykonanie robót przygotowawczych,

-  ułożenie geosyntetyku z przymocowaniem za pomocą kotew i linek stalowych

Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które są ujęte w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Cena  wykonania  1  m3  zasypki  nasypem  ziemnym  obejmuje  zasypanie  geosyntetyku  nasypem
ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy

PN-B-10290:1997  Geomembrany.  Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonawstwa  geomembran  na
budowie składowisk odpadów stałych

PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odporności na warunki klimatyczne

PN-EN  12225:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Metoda  wyznaczania  odporności
mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie

PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogólne do oceny trwałości

PN-EN 12447:2003 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odporności na
hydrolizę w wodzie

PN-EN 13249:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy dróg i  innych powierzchni obciążonych ruchem (z wyłączeniem
dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13250:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy dróg kolejowych

PN-EN 13251:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych



PN-EN 13252:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych w systemach drenaŜowych

PN-EN 13253:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienie brzegów)

PN-EN 13254:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy zbiorników wodnych i zapór

PN-EN 13255:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy kanałów

PN-EN 13256:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy tuneli i konstrukcji podziemnych

PN-EN 13257:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy składowisk odpadów stałych

PN-EN 13265:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne  -  Właściwości  wymagane  w  odniesieniu  do
wyrobów stosowanych do budowy zbiorników odpadów ciekłych

PN-EN  13562:2002  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Wyznaczanie  oporu  na  przenikanie  wody.
Metoda ciśnienia hydrostatycznego

PN-EN 13719:2003 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie długoterminowej skuteczności
ochronnej geotekstyliów w kontakcie z barierami geosyntetycznymi

PN-EN 14030:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odporności na
roztwory kwasów i zasad

PN-EN 14196:2004 (U) Geosyntetyki. Metody wyznaczania masy powierzchniowej geosyntetycznych
wykładzin bentonitowych

PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie właściwości pełzania przy ściskaniu

PN-EN  918:1999  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Wyznaczanie  wytrzymałości  na  dynamiczne
przebicie (metoda spadającego stożka)

PN-EN 963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie
próbek do badań

PN-EN  964-1:1999  Geotekstylia  i  wyroby  pokrewne.  Wyznaczanie  grubości  przy  określonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania

PN-EN ISO 11058:2002 Geotekstylia  i  wyroby pokrewne.  Wyznaczanie  wodoprzepuszczalności  w
kierunku prostopadłym do powierzchni wyrobu, bez obciążenia

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i  wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkości
porów

PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolności przepływu wody w
płaszczyźnie wyrobu

PN-EN ISO 13426- 1:2003 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymałość wewnętrznych węzłów
strukturalnych. Część 1: Geokomórki



PN-EN ISO 13427:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Symulacja uszkodzeń na skutek ścierania
(metoda przesuwnego bloku)

PN-EN ISO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pełzania podczas rozciągania
i zniszczenia przy pełzaniu

PN-EN ISO 13437:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda instalowania i pobierania próbek z
gruntu oraz badania próbek w laboratorium

PN-EN ISO 9863- 2:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubości przy określonych
naciskach. Określenie grubości warstwy pojedynczej wyrobów wielowarstwowych

PN-EN ISO 9863- 2:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubości przy określonych
naciskach. Określenie grubości warstwy pojedynczej wyrobów wielowarstwowych

10.3 Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

PN-EN 13719/2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne.



7. NAWIERZCHNIA Z PŁYT BETONOWYCH 50x50cm

1. Wstęp

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i
odbioru robot związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt betonowych 50x50x7cm na zadaniu pn.
"Budowa bieżni lekkoatletycznej przy Szkole Podstawowej  w Rzeczycy".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  wykonania  nawierzchni  utwierdzeń  z  płyt
betonowych i obejmują wykonanie nawierzchni utwardzeń grubości 7 cm na podbudowie warstwowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Brukowa płyta betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale
w fazie produkcji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "

2. Wyroby budowlane
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i  składowania, podano w ST D.00.00.00
„Wymagania ogólne”

2.1. Brukowa płyta betopnowa - musi posiadać oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca
winien przedstawić własne badania laboratoryjne określające cechy kostki.

2.1.1. Należy stosować płytę klasy D, T i H wg wymagań zapisanych w PN-EN 1338 „Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badań”.

2.1.2. Wygląd zewnętrzny
Górna powierzchnia wyrobu powinna być bez rys,  odprysków i rozwarstwienia między warstwami.
Jeżeli maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm to odchyłki dla górnej płaskiej powierzchni
wynoszą:
- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm
- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm

2.1.3. Kształt i wymiary
Grubości płyt:   70 mm,
Wymiar płyt – 498 x 498 mm 
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

 na długości  2 mm, 
 na szerokości  2 mm, 
 na grubości  3 mm. 

Rożnica  pomiędzy  dwoma pomiarami  grubości  tej  samej  płyty  powinna  być  ≤3mm.  Maksymalne
dopuszczalne  różnice pomiędzy pomiarami  dwóch przekątnych  prostokątnej  kostki,  której  długość
przekątnej przekracza 300mm wynoszą dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.



2.2 Piasek na podsypkę
Należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242. Piasek użyty na podsypkę nie
może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %. Piasek do pielęgnacji wykonanego
chodnika – należy użyć piasku opisanego wyżej. 

2.3 Cement
Podbudowa wykonana będzie analogicznie do podbudowy bieżni i zeskoczni. Z uwagi na wykonanie
utwardzeń bezpośrednio pomiędzy nawierzchniami PU zachodzi konieczność wykonania podbudowy
jak dla PU.

2.4 Woda
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zapisano w ST D.M.-00.00.00

3.2. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe.

4. Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00

4.2.  Płyta betonowa  wibro-prasowana  przewożona  może  być  dowolnymi  środkami  transportu.
Transport i  składowanie kostki musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją przed możliwością
uszkodzenia, tj. na paletach i osłonięte folią. Kostkę można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości
wymaganej.

4.3.  Piasek-  może  być  przewożony  dowolnymi  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  Podczas transportu  i  składowania należy zabezpieczyć rożne
asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1.  Zakup  i  transport  materiałów  przewidzianych  wg  punktu  2  niniejszej  ST  do  wykonania
nawierzchni płyt. Miejsce pozyskania wyrobów niezbędnych do wykonania powyższych robot muszą
uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2.  Wyznaczenie  geodezyjne  odcinków  wykonywanej  nawierzchni.  Wykonawca  dla  własnych
potrzeb ustali  i  zestabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe, niezbędne do wykonania
robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01.  Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  nie  powinien  być mniejszy  niż  0,98  według normalnej
metody Proctora.

5.2.5.  Wykonanie  podsypki  z  miału  kamiennego.  Kursywo  powinno posiadać  potwierdzenie
klasyfikacyjne i  rozścielone ręcznie  w  korycie  oraz  powinno być  tak  ubite aby  stopa  człowieka
pozostawiała ledwie widoczny ślad. Grubość podsypki zapisano w dokumentacji technicznej.



Analogiczne są wymagania zagęszczania i grubości podsypki piaskowej. Konieczne jest rozścielenie
podsypki na grubość większą niż docelowa po zagęszczeniu. Po rozłożeniu podsypka powinna być
wyrównana.

5.2.6. Ułożenie płyt betonowych
Płyty  betonowe należy układać w sposób podany przez producenta.  Deseń układania płyt  należy
uzgodnić  z  Inspektorem  Nadzoru  Inwestorskiego.  Pierwsze  kilka  rzędów  płyt  winno  być  ułożone
bardzo  starannie  dla  zapobieżenia  wypierania  płyt  już  ułożonych.  Nieregularne  powierzchnie  przy
krawędziach są wypełniane kostkami przyciętymi.
Uzupełnień  tych  dokonuje  się  po  ułożeniu  płyt  całych.  Kostkę  należy  układać  1,5cm  wyżej  niż
przewiduje projekt, gdyż w czasie ubijania podsypka ulegnie zagęszczeniu.
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych
płyt  przy  użyciu  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych  i  przystąpić  do  ubijania  nawierzchni.  Do
ubijania ułożonej nawierzchni z płyt brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa
sztucznego  dla  ochrony  przed  uszkodzeniem  i  zabrudzeniem.  Wibrowanie  należy  prowadzić  od
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych płyt brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełniania i zamieść nawierzchnię.
Szerokość spoin płyt nie powinna przekraczać 3mm. Szerokość spoin między płytami i krawężnikiem
lub obrzeżem winna wynosić najwyżej 8mm. Spoiny powinny być wypełnione całkowicie.

6. Kontrola jakości

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Wykonawca sprawdza kostkę  w zakresie  wymagań zapisanych  w pkt.  2.1.2.  i  2.1.3.  i  ich  wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz pochyleń podłużnych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Równość należy sprawdzać łatą 4m nie rzadziej niż co 20mb nawierzchni – dopuszczalny prześwit
pod łatą 0,8 cm. Dopuszczalny prześwit na koniec gwarancji 1,0 cm.
Profil podłużny należy sprawdzać za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niż co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać 3cm.
Pochylenia poprzeczne należy sprawdzać co najmniej raz na 150 do 300m2 i w miejscach wątpliwych,
jednak nie rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenia 0,3%.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

 przygotowanie podłoża,
 wykonanie podsypki  i podbudowy



9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00.
Płatność za 1m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru i  dokumentów
producenta wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robot i wbudowanych wyrobów.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 oznakowanie robot,
 zakup, załadunek, transport i rozładunek wyrobów na miejscu wbudowania,
 wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3cm,
 geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
 ułożenie i ubicie kostki,
 wypełnienie spoin piaskiem,
 pielęgnacja wykonanych elementów,
 uporządkowanie miejsca prowadzenia robot,
 przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego
użytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów.

10. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i
Mostów.


